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Sa ntrumpos ir SQVOkOS
AEl — atsinaujinantys energijos istekliai
BVP — bendrasis vidaus produktas

CST - centralizuotas $ilumos tiekimas

Direktyva 2009/28/EB — 2009 m. balandZio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél
skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energijg, iS dalies keicianti bei véliau panaikinanti Direktyvas
2001/77/EB ir 2003/30/EB

Direktyva 2012/27/ES — 2012 m. spalio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2012/27/ES dél
energijos vartojimo efektyvumo, kuria i$ dalies kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES bei kuria
panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir 2006/32/EB

EP — Europos Parlamentas

ES — Europos Sgjunga

HE — hidroelektriné

KRATC — UAB Klaipédos regiono atlieky tvarkymo centras

RATS — regioninis atlieky tvarkymo centras



Jvadas

Atsinaujinantys energijos iStekliai (toliau — AEI) yra energijos iStekliai gamtoje, kuriy atsiradimg ir
atsinaujinimg nulemia gamtos vyksmai: saulés energija, véjo energija, geoterminé energija,
hidroenergija, biomasés energija. Beveik visy atsinaujinanciy iStekliy pradinis Saltinis yra saulés
energija. Atsinaujinantys energijos istekliai (véjo, saulés, hidroelektriniy, vandenyny, geoterminé
energija, biomas¢ ir biokuras) yra alternatyva iSkastiniam kurui, padedanti mazinti iSmetama
Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj, jvairinti energijos tiekima ir sumazinti priklausomybe nuo

nestabilios iSkastinio kuro rinkos (ypac naftos ir dujy).

2009 m. Europos Parlamentas ir Taryba priémé Direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciy iStekliy energija, i$ dalies kei¢iancig bei véliau panaikinancig Direktyvas 2001/77/EB
ir 2003/30/EB. Direktyvoje kiekvienai Europos Sajungos (toliau — ES) valstybei nustatyti
individualiis privalomi nacionaliniai planiniai rodikliai, kuriais apibréziama, kokig bendro galutinio
energijos suvartojimo dalj 2020 m. turi sudaryti atsinaujinanciy iStekliy energija ir nustatyta, kad
kiekvienos valstybés narés bent 10 proc. transporto sektoriuje suvartojamos galutinés energijos turi
sudaryti atsinaujinanciy iStekliy energija. Lietuva turi uztikrinti, kad 2020 m. atsinaujinanciy istekliy

energijos dalis bendrajame galutiniame energijos suvartojime sudaryty ne maziau kaip 23 proc.

Energetikos sistema Lietuvoje

nEuropa 2020” tikslas:
Siekti, kad suvartojamos AEIl energijos dalis bendrame Lietuvos energijos suvartojime sudaryty bent 23 proc.

|
1. Energija $ildymui 2. Elektros energija 3. Energija transporto sektoriui

,Europa 2020" tikslas: »Europa 2020” tikslas: »Europa 2020” tikslas:
Siekti, kad suvartojamos AEI Siekti, kad pagamintos AEI Siekti, kad suvartojamos AEI
energijos dalis Lietuvos centrinio elektros energijos dalis Lietuvos energijos dalis Lietuvos
Sildymo sektoriuje sudaryty bent elektros energijos gamyboje transporto sektoriuje sudaryty
60 proc. sudaryty bent 20 proc. bent 10 proc.
= Gyventojai = Gyventojai = Gyventojai
®  Visuomenés jstaigos " \isuomenés jstaigos ®  Visuomenés jstaigos
= Pramonés ir verslo jstaigos = Pramonés ir verslo jstaigos = Pramonés ir verslo jstaigos

Aplinkosauga ir poveikis aplinkai

1 pav. Lietuvai iskelti tikslai AEI dalies suvartojime
Saltinis: sudaryta Konsultanto



Remiantis Lietuvos statistikos departamento paskelbtais duomenimis, uzsibrézta 23 proc. tiksla
Lietuva jau pasieké — 2014 m. AEI dalis bendrame Salies energijos balanse virSijo penktadalj ir

sudar¢ 23,86 proc. (padidéjo 0,91 p.p., palyginti su 2013 m.).

Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyme Lietuva taip pat yra nusimaciusi ir sektorinius tikslus —
elektros energijos, pagamintos i§ AEI, dalj, palyginti su Salies bendruoju galutiniu elektros energijos
suvartojimu, padidinti ne maziau kaip iki 20 proc., centralizuotai tiekiamos Silumos energijos,
pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj Silumos energijos balanse padidinti ne maziau
kaip iki 60 proc., o namy tkiuose atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj Sildymui sunaudojamy

energijos iStekliy balanse padidinti ne maziau kaip iki 80 proc.

Rengiant atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo Klaipédos rajone plétros veiksmy plang buvo
analizuojamas Silumos ir elektros energijos bei transporto degaly suvartojimas pagal tiekimo rusj ir
galutinio vartojimo sektorius, nustatyta atsinaujinanciy energijos istekliy dalis kiekvienos energijos
risies suvartojime, apzvelgtas energijos gamybos i§ AEI techninis ir ekonominis potencialas,

taupymo ir efektyvumo galimybés, pateikta energijos suvartojimo prognozé 2020 m.



1 Bendra informacija apie Klaipédos rajong

Klaipédos rajonas — administracinis teritorinis vienetas vakary Lietuvoje, | rytus nuo Klaipédos
miesto. Rajonas priklauso Klaipédos apskri¢iai. Skirtingai nuo kity Lietuvos rajony, $i savivaldybé
turi pavadinimg, kuris nesutampa su rajono centro pavadinimu — Klaipédos rajono administracija yra

Gargzduose.

Klaipédos rajono savivaldybés plotas sudaro 1340 km?. Tai sudaro apie 2 proc. bendro Lietuvos

ploto. ] Sios savivaldybés sudétj patenka 11 senitinijy (zr. 2 pav.).

2 pav. Klaipédos rajono senitnijos

Saltinis: Klaipedos rajono savivaldybé
Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2016 m. pradzioje savivaldybés
teritorijoje gyveno 53 459 Zmoniy. DidZiausios gyvenvietés — Gargzdai ir VézaiGiai. Zemiau

esancioje lenteléje (zr. 1 lentelé) pateikiamas gyventojy skaicius senilinijose.
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1 lentelé. Klaipédos rajono seniiinijos

Senitnija  Gyventojy skaitius | Senitinija Gyventojy skaicius
Agluonény 1400 Kretingalés 5021
Daupary-Kvietiniy 2 962 Priekulés 9000
Dovily 1300 Sendvario 5033
Endriejavo 2014 Veivirzény 840
?ﬁiﬁiﬂﬁ 18885’2 Vézaiciy 1877

Saltinis: sudaryta konsultanto, remiantis Klaipédos rajono savivaldybés tinklalapyje pateikiama informacija

Istoriniu pozitriu tai turtinga teritorija, kurioje prie Didziosios Lietuvos teritorijos prigludes
etnokultiiriSkai savitas Klaipédos kraStas. Vaizdingg kraStovaizdj kuria ne tik jiros pakranté su
Pajtirio regioninio parko teritorija, kuriame — keli draustiniai, daug gamtos paminkly (Olando
Kepur¢, senovinés juros Litorinos kranto liekanos), bet ir nemazai upiy, i§ kuriy didZiausios —
Minija, Veivirzas bei eZerai — Kalotés, Kapstato ir Placio. Klaipédos rajonas turtingas gamtiniais

iStekliais: nafta, mediena, durpémis, Zvyru.

1.1 Rajono energijos naudojimas

2015 m. pabaigoje gyvenamasis fondas Klaipédos rajono savivaldybé¢je buvo 1 382,2 tiikst. m?
naudingojo ploto, i3 jo: 378,5 tukst. m® mieste ir 1 003,7 tukst. m* kaime. Gyvenamasis fondas 2015
m., palyginti su 2013 m., mieste padidéjo 2,9 proc., kaime — 20,3 proc. Zemiau esanéioje lenteléje

pateikiamas naudingojo ploto kitimas Klaipédos rajono savivaldybéje 2013-2015 m. laikotarpiu.

2 lentelé. Gyvenamasis fondas Klaipédos rajone, tikst. m’

Klaipédos rajono

savivaldyb¢je
2013 1201,9 367,9 834,0
2014 1274,3 368,8 905,5
2015 1382,2 378,5 1 003,7

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis

1.1.1 Centralizuotos Silumos gamyba
Klaipédos rajono savivaldybé¢je veikla vykdo keturi Silumos tiekéjai:
* AB,Klaipédos energija“ (Silumos tiekimo veikla vykdo Gargzdy miesto teritorijoje);
= UAB ,Klaipédos Ugne“ (Silumos tiekimo veiklag vykdo Agluonény senitinijoje (Agluonény
pagrindiné mokykla, vaiky darZelis), Priekulés seniiinijoje, Drevernoje (Drevernos
pagrindiné mokykla, vaiky darzelis, kulttiros namai, daugiabuciy namy savininky bendrijos

,Veétra®, | Alyvos®, ,,Zuvédra), Dovily seniinijoje, Doviluose (Dovily pagrindiné mokykla),
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Endriejavo senitinijoje, Endriejave (Endriejavo viduriné mokykla), Kretingalés seniiinijoje
(Kretingalés pagrindiné mokykla, Kretingalés pagrindinés mokyklos Girkaliy skyrius,
Kretingalés vaiky darzelis), VézaiCiy senitnijoje, Lapiuose (Lapiy pagrindiné mokykla),
Sendvario senitinijoje, Plikiuose (Plikiy pagrindiné mokykla, bendrabutis, ambulatorija),
Priekulés senitinijoje, Priekuléje (I. Simonaitytés viduriné mokykla, darzelis, ligoninés
pastatas, ambulatorija, muzikos mokykla, VSI ,,Priekulés socialiniy paslaugy centras®, Vs]|
,Gyvenimo gija“, daugiabu¢iy namy savininky bendrija ,,Garnys*), Dovily seniiinijoje,
Siapariuose (Sifipariy pagrindiné mokykla), Veivirzény seniiinijoje, Veivirzénuose
(Veivirzény gimnazija, vaiky darzelis, bendrabutis));

= UAB ,Klaipédos rajono energija* (Silumos tiekimo veiklg vykdo Vézai¢iy miestelyje);

= UAB ,,Silumininkas“ (§ilumos tickimo veikla vykdo Gargzdy mieste (Viliaus Gaigalaitio

globos namai)).

Zemiau esanciose lentelése pateikiami savivaldybéje veikianéiy $ilumos tiekéjy Silumos gamybos

Saltiniai bei Silumos tiekimo rodikliai 2013 m.

3 lentelé. Silumos gamybos $altiniai

Instaliuota galia pagal kuro rasj (MW)

Katiliniy

Pavadinimas skaicius I ns_tal luota . Gamtinés .
(vnt) galia (MW) Biokuras dujos Kitas kuras
AB , Klaipédos energija‘“ 3 59,23 0 54,58 4.65
UAB ,,Klaipédos Ugné™ 22 5,18 0 0,45 473
UAB ,,Klalpefi(ls rajono 1 491 0 2,3 46,8
energija

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis

4 lentelé. Silumos tiekimo rodikliai 2013 m.
I tinklg patiekta Silumos Silumos perdavimo technologiniai

Pavadinimas Siluma, tukst. suvartojimas, | nuostoliai ir Siluma savoms reikméms
MWh tukst. MWh tikst. MWh proc.

AB ,,Klalpe“dOS 45,00 40,00 5100 11,10
energija
UAB ,,Kle.ltpedos 14.00 11,00 3,00 21,40
Ugne
UAB ,,Klalpgq?‘s 43.96 37,13 6,83 15,50
rajono energija

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis

1.1.2 Centralizuotos Silumos suvartojimas

Zemiau esanCiame paveiksle pateikiamas bendras centralizuotu biidu pateikiamos Silumos energijos

kiekis 2012—2015 m. laikotarpiu.
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3 pav. Bendras suvartotas centralizuotai tiekiamos Silumos energijos kiekis (MWh) Klaipédos rajone 2012—2015 m.
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis $ilumos tiekéjy pateikta informacija

2015 m. Klaipédos rajono Silumos energijos suvartojimas sudaré apie 0,5 proc. nuo bendro Silumos
energijos kiekio suvartoto Lietuvoje’. Klaipedos rajone 2012-2015 m. laikotarpiu bendras §ilumos
vartojimas sumaz¢jo 11,9 proc. Tuo paciu laikotarpiu Lietuvoje suvartota 8,6 proc. maziau Silumos
energijos. Tokio sumaz¢jimo galimos priezastys — pastaraisiais metais gana §iltos Ziemos bei pastaty

renovacijos poveikis.

4 paveiksle pateikiamas 2014-2015 m. Silumos energijos poreikio pasiskirstymas ménesiais.

DidZiausias poreikis Sildymo sezono metu — gruodZio, sausio, vasario ménesiais.
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4 pav. Klaipédos rajono centralizuotai pateikiamos Silumos poreikis 2014-2015 mety ménesiais
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis $ilumos tiekéjy pateikta informacija

! Lietuvos centralizuoto ilumos tiekimo sektorius 2015-aisiais. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija. Prieiga internete:
www.Ista.lt/files/news/160504VLstraipsnis/1 Apzvalga%202015 CST galutinis svarastis final.pdf

13


http://www.lsta.lt/files/news/160504VLstraipsnis/1_Apzvalga%202015_CST_galutinis_svarastis_final.pdf

1.1.3 Decentralizuotas sildymas

Atsizvelgiant | tai, kad tiksliy duomeny apie decentralizuotg Silumos suvartojimg néra nei
nacionaliniu, nei regioniniu mastu, decentralizuotos S$ilumos suvartojimo skai¢iavimai atlikti

remiantis turima informacija.

Remiantis Silumos tiekéjy pateikta informacija, zemiau esancioje lenteléje pateikiami duomenys apie
prie CST neprijungtus $ilumos vartotojus. Bendras prie CST sistemos neprijungty vartotojy patalpy

plotas siekia 2 576 takst. m%

5 lentelé. Klaipédos rajono savivaldybéje esanciy energijos vartotojy, neprijungty prie CST sistemy, duomenys

Vartotojuy kategorija Skaicius Bendras plotas tukst. m°
Namy tikiai 9036 1673
Pramonés jmonés 1750 844
Biudzetinés jstaigos 122 59

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis $ilumos tiekéjy pateikta informacija ir LR nekilnojamojo turto
registre jregistruoty statiniy apskaitos duomenimis

Kadangi statistiniy duomeny apie prie CST sistemos neprijungty vartotojy sunaudojamo kuro rasis
néra, plotai, apSildomi naudojant jvairiy raSiy kurg 2015 m., proporcingai apskai¢iuoti remiantis
Lietuvos energetikos instituto parengta ataskaita?. Daroma prielaida, kad naudojamo kuro santykinés

dalys nesikeité nuo 2009 m.

6 lentelé. Decentralizuoty namy dkiy, pramonés jmoniy ir biudZetiniy jstaigy Sildomi plotai Klaipédos rajono
savivaldybéje, 2015 m.

KUTo tipas Dujinis Elektrinis Skysto kuro Kieto kuro  Kitas Sildymo
) P katilas Sildymas katilas katilas biidas
Sildomas, 319 424 51 520 2576 963 424 1231328
plotas, m

Saltinis: sudaryta Konsultanto, Lietuvos energijos instituto informacija

Silumos poreikiy namy wikiuose, pramonés jmonése bei biudZetinése jstaigose skai¢iavimas atliktas
remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis bei kity autoriy atlikty tyrimy rezultatais.
Statistikos departamento duomenimis, namy Ukiuose suvartojama 71,9 kWh/m? ilumos.
Atsizvelgiant ] tai, kad néra tiksliy duomeny, koks vidutinis energijos kiekis, tenkantis vienam m?
apSildomo ploto, reikalingas pramong¢je bei biudZetinése jstaigose, daroma prielaida, kad visuose

pastatuose energijos kiekis vienam m? nekinta, t.y. lieka 71,9 kWh/m?. Tokiu atveju gaunama, kad

? Lietuvos energetikos institutas. Salies savivaldybése esamy atsinaujinanéiy energijos itekliy (biokuro, hidroenergijos,
saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky panaudojimas energijai gaminti. Prieiga internete:
http://www.ena.lt/doc_atsi/AEl panauda.pdf
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prie CST sistemos neprijungty namy tkiuose, pramonés jmongése ir biudzetinése jstaigose 2015 m.

buvo suvartota 185,2 GWh Silumos energijos.

1.1.4 Ekonominis sektorius

Klaipédos rajono savivaldybéje 2016 m. pradzioje veiklg vykdé 1 576 tkio subjektai — 13 proc.
daugiau, palyginti su 2014 m. pradzia. Zemiau esandiame paveiksle (Zr. 5 pav.) pavaizduotas
Klaipédos rajono savivaldybé¢je, Klaipédos apskrityje bei Lietuvoje veikianciy tikio subjekty pokytis
2014-2016 m.

120000
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80000
60000
40000
20000
0
2014 2015 2016
m Klaipédos rajono savivaldybé 1392 1427 1576
Klaipédos apskritis 10543 10529 11141
M Lietuva 90790 93017 99200

5 pav. Veikianciy subjekty skaicius Klaipédos rajono savivaldybéje, Klaipédos apskrityje ir Lietuvoje 2014-2016 m.
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis

2016 m. pradzioje dauguma Klaipédos rajono savivaldybés iikio subjekty veiklya vykde
apdirbamosios gamybos (11 proc.), statybos (12 proc.), didmeninés ir mazmeninés prekybos;
varikliniy transporto priemoniy ir motocikly remonto (22 proc.), transporto ir saugojimo (11 proc.)
srityse.

Zemiau esan¢iame paveiksle pateikiamas Silumos energijos suvartojimas ekonominiame sektoriuje.

9500

9000

8500

8000

MwWh

7500

7000

6500

2012 2013 2014 2015

M Silumos energijos suvartojimas

L L 9215,288
ekonominiame sektoriuje

8470,438 7972,916 7734,657

6 pav. Silumos energijos suvartojimas ekonominiame sektoriuje
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis $ilumos tiekéjy pateikta informacija
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1.1.5 Transportas

Analizuojant suvartotg degaly kiekj Klaipédos rajone, iSskiriami du galutinio vartojimo sektoriai:
gyventojai ir savivaldybés automobiliy parkas. Norint nustatyti pramonés bei verslo jmoniy degaly

sanaudas reikéty atlikti iSsamesnj tyrima, todél Sis sektorius analizuojamas nebus.

2015 m. 1 000 Klaipédos rajono gyventojy teko 419 automobiliy, tai yra beveik 9 proc. daugiau nei
Lietuvos vidurkis, kuris buvo 385 automobiliai 1 000 gyventojy. Klaipédos rajone vietinés reikSmés
automobiliy keliy ilgis yra 1 124 km, tai sudaro apie 2 proc. visy Lietuvos keliy. VidutiniSkai

automobilis 100 km atstumui nuvaziuoti sunaudoja apie 8-9 1 degaly.

Zemiau esan¢iame paveiksle (Zr. 7 pav.) pavaizduotas lengvyjy automobiliy skaidius, tenkantis 1

000 gyventojy Klaipédos rajone.

700
600
500
400
300
200
100

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
B Individualiy lengvyjy automobiliy skaicius, tenkantis 1000 gyventojy Klaipédos rajone

7 pav. 1000 gyventojy tenkantis automobiliy skaicius Klaipédos rajone, 2009-2015 m.
Saltinis: Sudaryta Konsultanto, remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis

Remiantis V] ,Regitra“ pateikiama informacija®, 2015 m. Klaipédos rajono savivaldybéje buvo 22
210 registruoti lengvieji automobiliai. Vidutiniskai lengvasis automobilis per metus nuvaziuoja apie
15 takst. km, taigi vidutiniSkai bendras suvartojamas lengvyjy automobiliy degaly kiekis per metus
Klaipédos rajone siekia apie 37 659 tikst. 1 degaly per metus. Suvartojus §j kuro kiekj gauta 257
tikst. MWh energijos.

3 V) ,Regitra“. Keliy transporto priemoniy registre jregistruoty transporto priemoniy skaicius. 2015 m. sausio m. 1 d.
duomenys.  Prieiga internete:  http://www.regitra.lt/It/paslaugos-ir-veikla/duomenu-teikimas/atviri-duomenys-
1/transporto-priemones-2?filesyear=2015&filesquery=
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Klaipédos rajono savivaldybés administracijai priklauso 32 transporto priemonés. 2015 m. Sios
transporto priemonés suvartojo 27,095 tony benzino, 5,423 tony dyzelino ir 1,678 tony suskystiny
naftos dujy. Suvartojus §j kuro kiekj buvo gauta 417 MWh energijos.
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2 Energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés

Efektyvus energijos vartojimas — tai sugebéjimas gauti kuo daugiau naudos i$ kiekvieno energijos
vieneto: racionalus energijos vartojimas, taupiai naudoti energija padedanciy technologijy taikymas,
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimas. Taip pasiekiama auksStesné¢ kokybe, aukstesnis
komforto lygis, sukuriama daugiau darbo viety, padidinamas produktyvumas, taupomos 1éSos,
mazinama tarSa. Energijos taupymas ir apgalvotas naudojimas kelia ekonomika, saugo aplinka,

didina nacionalinj sauguma, mazina nepriklausomybe¢ nuo importuojamo kuro tiekéjy.

Europos parlamento tinklalapyje* nurodoma, kad energijos vartojimo efektyvumo didinimo
priemongs vis dazniau laikomos ne tik tvaraus energijos tickimo, Siltnamio efekta sukelianciy dujy
mazinimo, tiekimo saugumo ir importo i$laidy mazinimo uZztikrinimo priemonémis, bet ir Europos

ekonomikos konkurencingumo skatinimo priemonémis.

Energijos taupymas yra svarbi Lietuvos Respublikos ir visos Europos Sajungos energetikos politikos
dalis. Tvaraus energijos iStekliy naudojimo skatinimas yra vienas reikSmingiausiy budy didinti
energijos tiekimo sauguma, mazinti energijos naudojimo poveikij aplinkai ir skatinti naujy pramonés

Saky plétrag, moderniy taupanciy energija technologijy ir produkty rinka.

Igyvendinamos energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés turéty biiti orientuotos j namy
okiy sektoriy, paslaugy sektoriy, pramonés sektoriy, transporto sektoriy. Energijos vartojimo
efektyvumo didinimo priemonés namy ikiy sektoriuje turéty buti nukreiptos i daugiabuciy
modernizavimg, klimato kaitg, aplinkosaugg. Paslaugy sektoriuje — ] pastaty modernizavimag
(biblioteky, kultiiros jstaigy, muziejy), aplinkosauga, klimato kaitg, j zaliyjy pirkimy vykdyma.
Pramonés sektoriuje — j aplinka tausojanciy produkty / prekiy gamyba, klimato kaita, atsinaujinanéiy
iStekliy panaudojima gaminat Silumg, energija (energijos taupymas), oro tarsos mazinimg, pastaty
modernizavimg. Transporto sektoriuje — j biodegaly naudojimg, oro tar§os mazinimg, aplinkos

tausojima, bevariklio transporto skatinimag.

4 Europos Parlamentas. Energijos vartojimo efektyvumas. Prieiga internete:
http://www.europarl.europa.eu/atyourservice/It/displayFtu.htmI?ftuld=FTU 5.7.3.html
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2.1 Silumos energijos taupymo galimybeés

Didzioji dalis $ilumos energijos gyventojy biisty ir visuomeniniy pastaty sektoriuose naudojama
patalpy Sildymui. Pramonéje tai dazniausiai su technologiniu procesu susijusi atliekiné Siluma,
kurios panaudojimas prisidéty prie nemazy energijos sutaupymy. Taciau Silumos taupymo galimybiy
skai¢iavimui reikéty nagrinéti kiekvieng jmone atskirai, pagal gaminamos produkcijos tipg. Be to, ne
visos imonés dirba stabiliai visus metus, kai kurios periodiskai, priklausomai nuo gauty uzsakymy.

Todél pramonés sektoriuje Silumos energijos taupymo skaiciavimas néra atlickamas.

Pagrindinés taikytinos priemonés Sildymo sistemos renovacijoje, siekiant sumazinti Silumos

nuostolius pastatuose:

* vamzdziy ir jrenginiy apSiltinimas;

= Silumos paskirstymo sistemos pakeitimas;

= temperatiros reguliavimo sistemy jrengimas;

= Silumos punkty (esant centralizuotam Silumos tiekimui) jrengimas;

= automatinio reguliavimo, skirto $ildymo ir karSto vandens sistemoms, jrengimas;
= kar$to vandens cirkuliacinés sistemos tobulinimas arba jrengimas;

= radiatoriy termostatiniy reguliavimo ventiliy jrengimas;

= Sildymo sistemos subalansavimas daugiabuc¢iame name;

= katilinés jrenginiy atnaujinimas.
Silumos taupymas gyventojy bisty sektoriuje

Naujai statomy gyvenamuyjy pastaty konstrukcijy Siluminiams parametrams ir apSiltinimui keliami
didesni reikalavimai, tac¢iau pastatyty naujy namy gyvenamasis fondas, kuris atitinka naujas Silumos
taupymo normas, palyginti su esamu, sudaro nedidele dalj. Atsizvelgiant ] tai, galima teigti, kad
Silumos energijos taupymo galimybés yra didelés.
Pastaty apSiltinimas apima:

= seny langy pakeitima;

= sieny Siluminj izoliavima;

= stogo izoliavima;

= risio izoliavima;

= grindy ir kity atitvary izoliavima.
D¢l temperatiiry skirtumo pastato viduje ir iSor¢je per atitvaras nuolat patiriama Silumos nuostoliy.

Silumos mainai pagreitéja padidéjus temperatiiry skirtumui — tai labiausiai isry$kéja Ziema. Taupant
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energija bei palaikant Zzmogui optimaly mikroklimatg patalpose svarbu, kad pastato atitvaros biity
gerai ap$iltintos — taip sulétinami Silumos mainai ir iSeikvojama maziau Siluminés energijos.
Papildomai apsiltinus gyvenamuyjy pastaty atitvaras, galima sutaupyti iki 50 proc. Silumos energijos.

Tai priklauso nuo pastato tipo, jo amziaus ir kity ypatybiy.

Langai vidutini$kai sudaro 21 proc. nuo bendro fasady ploto, stogas — 15 proc., sienos — iki 30 proc.
Dazniausiai langy rémy kokybé yra bloga, todé¢l Silumos nuostoliai yra didesni negu projektiniai.
Pagerinus langus, kuriy iluminé varza 0,4 m?*K/W, iki normose reikalaujamos 3iluminés varzos
(0,53 m?*K/W), Silumos nuostoliai per juos sumazéja apie 10 proc. Taip pat didelis ilumos
energijos taupymo potencialas yra pastaty sieny ir stogy apSiltinimas. Kai kurios priemonés, pvz.,
grindy ar grunto Siltinimas, néra ekonomiSkai patrauklios, kadangi tai susije su didelémis

investicijomis, o energijos taupymo efektas nedidelis.

Siluminés energijos reikia ir kar§tam vandeniui ruo§ti — ¢ia energijos taupymas susijes su taupiu
vandens naudojimu, vandens Sildymo sistemos veiksmingumu, jos atskiry daliy Siluminiu izoliavimu
bei prieziiira.

Siluma prarandama ir dél védinimo, nes esant natiiraliam védinimui §iltas patalpos oras isleidziamas
1 lauka, o pro atvirg langa ar duris Saltis patenka j Siltg patalpa. Tad dél védinimo patiriama Silumos
nuostoliy, o jie Sildymo sezonu didina iSlaidas, skirtas Sildymui apmokéti. Naudojant mechaninio
védinimo sistemas Silumos prarandama dar daugiau. Idiegus pazangias technologijas (Silumograzos

jrenginius) Silumos nuostolius dél védinimo galima sumazinti.

Siluminé energija gali buti naudojama ir paskirstoma neveiksmingai, tad Sioms sgnaudoms sumazinti

svarbus tikiSkumas, energijos naudojimas pagal poreikj, reguliari jrangos prieZitira.

2.2 Elektros energijos taupymo galimybeés
Jeigu kiekvienam pastatui ar objektui biity paruosti detaliis energijos taupymo projektai, kuriuose
biity jvertinta ty objekty specifika bei elektros energijos gavéjai, biity galima tiksliai apskaiciuoti
elektros energijos santaupas atskiruose wkio sektoriuose. Taciau toks jvertinimas reikalauja labai

daug investicijy ir laiko. Siame poskyryje apytiksliai jvertinamas vidutinis taupymo procentas, kuris

bty pasiekiamas jdiegus keletg taupymo priemoniy.
Elektros energijos taupymas gyventoju buistuose

DazZniausiai namy tkiuose naudojama elektros energija Siltam vandeniui ruoSti, apSvietimui bei

maistui gaminti. Kitais atvejais elektros energija naudojama smulkiems elektros prietaisams. Zemiau
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pateiktame paveiksle iliustruota, kiek keletas namuose naudojamy elektriniy prietaisy sunaudoja

elektros energijos.

Saldytuvas
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8 pav. Bendrai buityje naudojami elektros energijos imtuvai ir jy el. energijos sunaudojimas
Saltinis: Sudaryta Konsultanto

Sutaupyti elektros energijos padéty naujesnés buitinés technikos naudojimas, kuri vartoja maziau
elektros energijos. Vien pakeitus naujais senus, neekonomiskus bei naudojancius labai daug

energijos Saldytuvus, bty galima sutaupyti apie 20-25 proc. elektros energijos.

Kadangi didelés elektros energijos sgnaudos priklauso ir patalpy apSvietimui, biity galima placiau
informuoti visuomene apie ekonomiskesnes elektros lemputes, kurias naudojant biity galima

sutaupyti iki 70—-80 proc. apSvietimui naudojamos elektros energijos.

Elektros energijos taupymo sumazinimas, jvertinus atskiras sritis, sudaryty apie 28 proc. suvartotos

elektros energijos.
Elektros energijos taupymo galimybés visuomeninése jstaigose

Visuomeniniuose pastatuose didZiausig elektros energijos sunaudojimo dal; sudaro apSvietimas (50
proc. ir daugiau). Kai kuriuose pastatuose iSlaidos apSvietimui gali virSyti ir iSlaidas Sildymui. Todeél
yra labai svarbu suderinti vietinj ir bendra apSvietimg bei parinkti tinkamas elektros energija
taupancias lemputes. Kiti elektros energijos imtuvai visuomeniniuose pastatuose yra ventiliaciniy
sistemy agregatai, liftai, vandens siurbliai, kondicionieriai. Daznai dé¢l netobuly charakteristiky, dél
neteisingo darbo rezimo, netinkamy eksploatavimo salygy, nesuderinty darbo agregaty ir elektros
variklio parametry, neefektyviai ir neracionaliai naudojama elektros energija. Tinkamai pritaikius

minétas priemones, biity galima sutaupyti apie 22 proc. elektros energijos.
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Elektros energijos taupymo galimybés verslo jstaigose ir pramonéje

Pramongje elektros energijos taupymui ir jos naudojimo efektyvumui didinti yra nemazi rezervai.
Todél pastaraisiais metais, ypac privacios jmonés, tam teikia didelj démesj. Beveik visose pramonés
jmongése gali biiti tatkomos priemonés elektros energijai taupyti kompresoriy ir suspausto oro ikyje,

ventiliacinése sistemose, apSvietimo jrenginiuose, taip pat kompensuojant reaktyvinj galinguma.

Pramonés jmonése apSvietimui tenka nuo 5 proc. vasarg ir iki 15 proc. ziema visos elektros
energijos. Gamybinése patalpose svarbu jrengti apSvietima, kuris uztikrinty gera objekty iSskyrimg ir
maziau varginty dirbanciuosius. Padidinus ap$vietimg iki norminio, padidéja darbo naSumas ir
sumaz¢ja lyginamosios elektros energijos sanaudos produkcijos vienetui nuo 1 iki 5 proc.,
priklausomai nuo gamybos pobiidZio. Taupymo poziliriu svarbu gerai suderinti vietinj ir bendrg

apSvietimg ir atitinkamai naudoti ekonomiskus Sviesos Saltinius.

Beveik pusé elektros energijos, kuri Siandien pagaminama, yra sunaudojama pramongéje.
Efektyvesnis energijos vartojimas, tuo pat metu reiSkia mazesne aplinkos tar§a, mazesnius energijos

resursus ir kastus.

Verslo jmonése bei pramonés sektoriuje turi buti skatinamas ne tik energijos taupymo rezimas,

taciau taip pat ir aplinkg tausojantis poziiiris, kuris skatina atsinaujinanciy iStekliy panaudojima.

2.3 Energijos poreikiai Klaipédos rajone iki 2020 m.

Atsizvelgiant | energijos vartojimo struktiirg galima teigti, kad didZiausias energijos taupymo
potencialas glidi namy tkiuose ir vieSajame bei komerciniame sektoriuose. Prognozuojant
Klaipédos rajono bendro energijos poreikio kitimg iki 2020 m., vertintas kiekvienas i§ nagrinéjamy

vartojimo sektoriy atskirai véliau juos apibendrinant.
Energijos poreikio kitimas namy iuikiy sektoriuje

Igyvendinant daugiabu¢iy namy atnaujinimo (modernizavimo) programg iki 2020 m. numatyta
atnaujinti 70 proc. daugiabuciy pastaty visoje Lietuvoje. Kaip skelbiama programos oficialiame
tinklalapyje®, 2015 m. pagal atnaujinty namy skaigiy nuo visy savivaldybéje esanciy daugiabudiy,

daugiausiai renovuoty daugiabuciy buvo Ignalinos rajono savivaldybéje — 61 proc.

> Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programos oficialus internetinis puslapis. Prieiga internete:
http://atnaujinkbusta.lt/It/p/atnaujink-busta/apie-programa/statistika
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Remiantis Bisto energijos taupymo agentiiros pateiktais duomenimis, Klaipédos rajono

savivaldybéje 2015 m. jgyvendinta tik 2,17 proc®. daugiabu&iy modernizavimo projekty.

ISnagrinéjus jvykdytus projektus matyti, jog populiariausios atnaujinimo priemonés yra iSorés sieny
Siltinimas, langy, balkony dury keitimas, stogo atnaujinimas. Jgyvendinus tokig renovacija, pastato

Silumos energijos poreikis vidutiniSkai sumazéja apie 30 proc.

2013-2015 m. laikotarpiu daugiabu¢iy namy atnaujinimui buvo parengti ir suderinti 46 investiciniai
planai (i§ jy gyventojy iniciatyva — 2). Per §j laikotarpj statybos rangos darbai pradéti 19-oje
daugiabu¢iy namy, 2015 m. buvo baigti 3-jy daugiabuciy namy atnaujinimo darbai. Klaipédos
rajono savivaldybés duomenimis, 2015 m. gruodzio mén. vidutiniam Silumos Kiekiui, panaudotam 1
m? Sildymui renovuotuose daugiabuciuose namuose, palyginti su nerenovuotais namais, reikéjo 2—3

kartais maziau energijos. Renovuotuose daugiabu¢iuose namuose sutaupoma 50—70 proc. energijos.

Darant prielaida, jog renovuojant energijos poreikis sumazéja apie 26 proc’. (vidutinis energijos
sutaupymas modernizuojant daugiabucius namus), nustatyta, kad iki 2020 m. Silumos poreikis
daugiabuciams pastatams (jeigu bus renovuoti visi pastatai, kuriy investiciniai planai suderinti)
galéty buti sumazintas 1 989,04 MWh arba 497,26 MWh/metus. Tai atitinka 7,1 proc. energijos

poreikio sumazéjima 2020 metais visame gyvenamajame sektoriuje.
Energijos poreikio kitimas paslaugu tiekéju ir visuomeninés paskirties pastaty sektoriuje

Energijos poreikio kitimas paslaugy ir visuomeninés paskirties sektoriuose numatomas tik dél esamy

pastaty atnaujinimo (modernizavimo) proceso.

Darant prielaida, kad renovavus pastatg energijos poreikis sumazéja 26 proc., nustatyta kad iki 2020
m. Silumos poreikis visuomenings ir paslaugy teikimo paskirties pastatams galéty biiti sumazintas 4
889,74 MWh arba 1 222,44 MWh per metus. Tai atitinka 26 proc. energijos poreikio sumaz¢jima
2020 m. visame paslaugy teikimo ir vieSajame sektoriuje, jeigu biity renovuoti visi tokios paskirties

pastatai.

e Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programos oficialus internetinis puslapis. Renovacijos Zemeélapis.

Prieiga internete:

http://mapslt.maps.arcgis.com/apps/StorytellingTextLegend/index.html?appid=9761ef9c549244d9ad07bd0c03eeb5a4
Lietuvos Respublikos valstybés kontrolé. Valstybinio audito ataskaita. Daugiabuciy namy atnaujinimas

(modernizavimas). Prieiga internete: https://www.vkontrole.lt/failas.aspx?id=2243
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Energijos poreikio kitimas pramonés ir Zemés iikio sektoriuje

Vertinant pramonés ir zemés wikio sektoriaus energijos poreikio kitimo prognozes daroma prielaida,
kad Sie sektoriai, o kartu ir jy energijos poreikis vystysis analogiskai Lietuvos ekonomikos
vystymuisi. Lietuvos Respublikos finansy ministerija yra paskelbusi numatomus bendro vidaus

produkto (toliau — BVP) augimo prognozes® iki 2019 m.

7 lentelé. BVP augimo projekcija

2016 m. 2017 m. 2018 m. 2019 m. 2020 m.

BVP augimas, proc. 2,3 2,7 2,5 2,5 2,5

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Lietuvos Respublikos finansy ministerijos pateikiamais duomenimis
Vélesniy prognoziy BVP kitimui néra, todél priimama, kad ekonominis augimas 2020 m. isliks

stabilus ir lygus 2,5 proc. per metus.

Pagal Sias prielaidas daroma iSvada, kad pramonés ir zemés tkio sektoriaus augimas iki 2020 m.

sudarys 10,2 proc., palyginti su 2016 m.
Energijos poreikio kitimas transporto sektoriuje

Nuo 2011 m. Klaipédos rajono savivaldybés gyventojy skaiCius kiekvienais metais didéjo
vidutiniskai 0,8 proc’. Manoma, jog §i tendencija nesikeis, todél 2020 m. Klaipédos rajono
savivaldybéje gyventojy skaiCius padidés 7,4 proc. nuo pradinio gyventojy skaiciaus 2011 m.
pradzioje.

Daugéjant gyventojy, daugiau bus suvartojama ir degaly transporto sektoriuje. 1.1.5 skyriuje
nustatyta, jog 2015 m. Klaipédos rajone suvartota 4 750 tikst. tony degaly (352 617 MWh/metus).

Ivertinus visas prielaidas apskai¢iuota, jog 2020 m. energijos poreikio transporto sektoriuje augimas

dél gyventojy skaiciaus didéjimo siekty 26 095 MWh arba 6 523,75 MWh/metus.

Apibendrinus prognozuojama energijos poreikio kitimg skirtinguose vartojimo sektoriuose nustatyta,
jog Klaipédos rajono savivaldybés bendri energijos poreikiai iki 2020 m. padidés daugiau nei 27
tukst. MWh arba po 6 750 MWh/metus. Palyginti su 2015 m. energijos suvartojimu, tai atitinka 6,9

proc. energijos poreikio padid¢jima 2020 m. visoje Klaipédos rajono savivaldybg¢je.

® Lietuvos Respublikos finansy ministerija. Lietuvos Gkio 2016—2019 m. perspektyvos. Prieiga internete:
http://finmin.Irv.It/uploads/finmin/documents/files/LT ver/Aktual%C5%ABs valstyb%C4%97s finans%C5%B3 duome
nys/ERS%20apra%C5%Alymas%202016-09-09%20skelbimui.pdf

? Oficialiosios statistikos portalas. Nuolatiniy gyventojy skaicius mety pradZioje. Prieiga internete:

http://osp.stat.gov.lt/web/guest/statistiniu-rodikliu-analize?portletFormName=visualization&hash=376c6342-bd63-
49d5-9960-03b0aba7b559
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2.4 Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybeés
Silumos gamybos sektoriuje

Zemiau esandioje lenteléje pateikiama informacija apie Silumos tiekéjus Klaipédos rajono

savivaldybé¢je.

8 lentelé. Silumos gamybos $altiniai

Silumos tiekéjo Katiliniy skaicius Instaliuota galia pagal kuro rasji (MWh)
pavadinimas (vnt.) Biokuras ISkastinis kuras
AB ,.Klaipédos energija‘“ 4 0,5 68,3
UAB , Klaipédos Ugné* 22 0 5,18
UAB , Klaipédos rajono
energi,j"c}“ P ! 1 0 2.3
UAB ,,Silumininkas® 3 0 0,91
IS viso 30 0,5 76,69

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos pateikiama
informacija

I§ auksciau pateikty duomeny matyti, kad tik AB ,,Klaipédos energija® gamindama Silumg naudoja
atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius. 2015 m. AB ,Klaipédos energija“ Klaipédos rajoninéje
katilinéje pabaigtas projektas — jrengti du biokuro katilai, kuriy bendra galia 16 megavaty (MW)™.
Pagal gamtiniy dujy kieki kuro struktiiroje, AB ,Klaipédos energija“ priskiriama prie pogrupio,

kuriame gamtinés dujos Silumos gamybos kuro struktiroje sudaro ne maziau 75 proc.

Atsizvelgiant | auk$¢iau pateikta informacijg ir darant prielaida, kad Klaipédos rajono savivaldybéje
gamtinés dujos sudaro 75 proc. Silumos gamybos kuro struktiiroje, galima teigti, kad apie 25 proc.

Silumos energijos kiekio sudaro Silumos energija, pagaminta i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy.

2.5 AtsinaujinancCiy energijos iStekliy panaudojimo galimybeés
transporto sektoriuje

Lietuvos Respublikos atsinaujinanéiy istekliy energetikos jstatymo®! 39 straipsnyje nurodyta, kad:

1. Ne veliau kaip nuo 2013 m. sausio 1 d. degaly pardavimo vietose turi biiti pradéta prekiauti

Lietuvos Respublikos arba Europos Sajungos standarty reikalavimus atitinkanc¢iy benzinu,

1% Klaipedos energija. Prieiga internete: http://www.klenergija.lt/It/apie-bendrove/vykdomi-projektai

" Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas. 2011 m. geguzés 12 d. Nr. XI-1375, Vilnius.
Prieiga internete: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.398874
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kuriame yra nuo 5 iki 10 proc. biodegaly, ir ne véliau kaip nuo 2012 m. sausio 1 d. —
dyzelinu, kuriame yra ne maziau kaip 7 proc. biodegaly;

2. Nuo 2015 m. sausio 1 d. degaly pardavimo vietose turi buiti prekiaujama biodegalais ir
degaly miSiniais, kuriuose biodegaly, jmaiSyty j mineralinius naftos produktus, procentiné

dalis virSija pirmame punkte nurodytas procentines dalis.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos uzsakymu atliktoje studijoje’? nurodoma, kad
Lietuvos transporto sektoriuje 2014 m. buvo suvartota 4,2 proc. energijos i§ AEI — tai 1,8 proc.
procentinio punkto maziau, nei 2010 m. patvirtintame Lietuvos nacionaliniame atsinaujinanciy

istekliy energijos veiksmy plane®® numatytas rodiklis (6 proc.).

Sio sektoriaus AEI naudojimui savivaldybé praktiskai neturi galimybés daryti jtakos. Gali biiti
svarstomos galimybés vieSojo transporto ir savivaldybés transporto priemones pakeisti j biodegalus

naudojancias transporto priemones.

12 Direktyvos (ES) 2015/1513 nuostaty perkélimo j nacionaline teise ir jgyvendinimo Lietuvoje galimybiy ir alternatyvy
analizé bei poveikio vertinimas. Prieiga internete:

https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/20160831 biodegalai AEl.pdf

 Nacionalinis atsinaujinanciy istekliy energijos veiksmy planas. Prieiga internete:

http://www.ena.lt/pdfai/Veiksmu planas.pdf
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3 Klaipédos rajono atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimo apimciy nustatymas

Siame skyriuje apZzvelgiami Lietuvos bei savivaldybiy prisiimti jsipareigojimai Europos Sajungai
AEI srityje. Nustatomos Klaipédos rajono AEI panaudojimo apimtys bei jvertinamas AEI Lietuvoje

naudojimas bei ateities perspektyvos.

3.1 Lietuvos jsipareigojimai atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimo srityje

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti AEI:

1. Pripazista 2007 m. sausio 1d. Komisijos komunikato ,,Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy
plang. Atsinaujinanciy iStekliy energija 21 amziuje: ,,Tvaresnés ateities kirimas“ planiniai
rodikliai iki 2020 m. turi pasiekti, kad Europos Sgjungoje AEI dalis nuo bendro galutinio
energijos suvartojimo sudaryty 20 proc. Numatyti planiniai rodikliai yra tinkami bei
pasiekiami tikslai, o sistema, pagal kurig nustatomi privalomi planiniai rodikliai, verslo
bendruomenei turéty suteikti ilgalaikio stabilumo, kurio jai reikia uZtikrinant tvarias
atsinaujinanciy iStekliy energijos sektoriaus investicijas, dél kuriy mazéty priklausomybé nuo
importuoto iSkastinio kuro ir biity jdiegiama daugiau energetikos srities technologijy.

2. Nustato nacionalinés AEI energijos dalies nuo bendro galutinio energijos suvartojimo
rodiklius 2020 metams ir jy siekimo trajektorijas. Lietuvai AEI energijos dalis bendrame
galutiniame energijos suvartojime 2020 m. turi biiti ne maZesné nei 23 proc.

3. Reglamentuoja AEI energijos dalies jvertinimo principus.

4. Jpareigoja valstybes nares nacionalinius AEI energijos veiksmy planus komisijai pateikti iki
2010 m. birZzelio mén. 30 d., numatancius nacionaliniy AEI energijos veiksmy plany
stebésenos procediiras.

5. Vadovaudamasi kitomis EP ir Tarybos direktyvomis pabrézia, kad klimato ir energetikos

tikslai biity pasiekiami maziausiomis sgnaudomis.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo:
1. Nurodo, kad 20 proc. energijos vartojimo efektyvumo tikslas biity pasiektas kartu
lgyvendinant konkrecias nacionalines ir Europos priemones, kuriomis jvairiose srityse

skatinama efektyviai vartoti energijga.
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2.

4.

2.

Nurodo, kad atsizvelgiant j tai, kad 2011 m. birzelio 10 d. tarybos iSvadose ,,2011 m.
efektyvaus energijos vartojimo planas® pabrézta, kad pastatai sunaudoja 40 proc. viso
galutinés Sajungos suvartojamos energijos kiekio, ir siekiant pasinaudoti ekonomikos
augimo ir uzimtumo galimybémis amaty ir statybos sektoriuose, taip pat statybos produkty
gamybos srityje ir tokiose profesinése veiklos srityse, kaip architektiira, konsultavimas ir
inzinerija, valstybés narés turéty sudaryti ilgalaike strategija ateiciai po 2020 m., skirtg
investicijy telkimui gyvenamyjy ir komerciné paskirties pastaty renovacijos srityje siekiant
pagerinti pastaty fondo energinj naudinguma.

Akcentuoja, kad valstybés narés turi uztikrinti pazangiy matavimo sistemy diegima, kad jas
naudodami vartotojai galéty aktyviai dalyvauti elektros energijos ir dujy tickimo rinkose.
Nurodo, kad kiekviena valstybé naré uztikrinty, kad nuo 2014 m. sausio 1 d. bity
renovuojama 3 proc. bendro centrinés valdzios subjektams priklausanciy ir jy naudojamy
Sildomy ir (arba) vésinamy pastaty patalpy ploto, kad bty jvykdyti bent minimaliy energinio
naudingumo reikalavimy ir kuriy bendras naudingasis plotas virSija 500 m?. Nuo 2015 m.

liepos 9 d. ta ribiné verté sumaZinama iki 250 m?.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2015/1513, kuria i$ dalies kei¢iamos Direktyva
98/70/EB dél benzino ir dyzelino degaly (dyzelino) kokybés ir Direktyva 2009/28/EB dél
skatinimo naudoti atsinaujinan¢iy iStekliy energija:

1.

Apskaiciuojant biodegalus skaitiklyje, i§ javy bei kity krakmolingy augaly, cukry, aliejiniy
augaly bei augaly, auginamy zemés ukio paskirties Zeméje kaip pagrindinis pasélis visy
pirma energijos gamybos tikslais, pagaminty biodegaly energijos dalis turi biti ne didesné
kaip 7 proc. galutinio transporto sektoriuje valstybése narése 2020 suvartojamo energijos
kiekio.

Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas

Pagrindinis Sio jstatymo uzdavinys — uztikrinti, kad atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis, palyginti
su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, 2020 metais sudaryty ne maZziau kaip 23 proc.
ir §i dalis toliau bity didinama, tam panaudojant naujausias ir veiksmingiausias atsinaujinanciy

energijos iStekliy naudojimo technologijas ir skatinant energijos vartojimo efektyvuma.

Istatymo uzdaviniai Lietuvai atskiruose energetikos sektoriuose 2020 metais:

1.

atsinaujinanciy iStekliy energijos dalj, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos
suvartojimu, visy rusiy transporte padidinti ne maZziau kaip iki 10 proc.;
elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy, dalj, palyginti su Salies

bendruoju galutiniu elektros energijos suvartojimu, padidinti ne maZiau kaip iki 20 proc.;
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3. centralizuotai tiekiamos Silumos energijos, pagamintos iS§ atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy, dalj Silumos energijos balanse padidinti ne maziau kaip iki 60 proc., o namy
tkivose atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dalj Sildymui sunaudojamy energijos iStekliy

balanse padidinti ne maziau kaip iki 80 proc.
Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategija

Nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strateginis tikslas — didinant atsinaujinanciy
energijos iStekliy dalj Salies energijos balanse, elektros ir Silumos energetikos bei transporto
sektoriuose, kuo geriau patenkinti energijos poreikj vidaus iStekliais, atsisakyti importuojamo tarSaus
iSkastinio kuro, taip padidinti energijos tiekimo saugumg, energeting nepriklausomybe ir prisidéti

prie tarptautiniy pastangy mazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijas.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros tikslas — uztikrinti, kad atsinaujinanciy energijos istekliy
dalis, palyginti su Salies bendru galutiniu energijos suvartojimu, 2008 m. sudariusi 15,3 proc., 2020

m. sudaryty nemaziau kaip 23 proc., tai yra siekti:

1. atsinaujinanciy energijos istekliy dalj, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos
suvartojimu visy rasiy transporte, padidinti nuo 4,3 proc. 2008 m. iki 10 proc. 2020 m.

2. celektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj, palyginti su bendru
Salies elektros energijos suvartojimu, padidinti nuo 4,9 proc. 2008 m. iki 21 proc. 2020 m.

3. atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj Sildymo ir vésinimo sektoriuje, palyginti su Sio
sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu, padidinti nuo 28 proc. 2008 m. iki 36 proc. 2020
m., taip pat centralizuotai tiekiamos $ilumos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy,
dalj padidinti nuo 14,9 proc. 2008 m. iki 50 proc. 2020 m.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros Lietuvoje jgyvendinimo stebésenai atlikti nustatyti
rezultatai (vertinimo kriterijai), tiesiogiai susij¢ su nustatytais plétros tikslais ir uZzdaviniais,

leidZiantys reguliariai vertinti pasiekta pazangg (zr. lentelg Zemiau).

9 lentelé. Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros jgyvendinimo stebésenai nustatyti rezultatai 2015-2020m.

Ivykdymo laikotarpis Siekiamas rezultatas
2015-2016 metais vidutiné atsinaujinanciy energijos istekliy dalis turi
2015-2016 m. sudaryti ne maziau kaip 18,6 procento bendro galutinio energijos

suvartojimo.

2017-2018 metais vidutiné atsinaujinanciy energijos istekliy dalis turi
2017-2018 m. sudaryti ne maziau kaip 20,2 procento bendro galutinio energijos
suvartojimo.

2020 metais atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalis turi sudaryti ne

2020 m. maziau kaip 23 procentus bendro galutinio energijos suvartojimo.

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Nacionaliniu atsinaujinanciy energijos istekliy veiksmy planu
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3.2 Savivaldybiy jsipareigojimai atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimo srityje

2011 m. geguzés 12 d. priimtas Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas,
kuris nustato Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos sektoriaus valstybinio
valdymo, reglamentavimo, priezitros ir kontrolés bei veiklos atsinaujinanciy istekliy energetikos
sektoriuje organizavimo teisinius pagrindus, taip pat nustato energetikos tinkly operatoriy, energijos
1§ atsinaujinanciy iStekliy gamintojy veiklos valstybinj reglamentavima, priezitrg ir jy santykius su

kontrol¢ vykdanciomis institucijomis.

Sio jstatymo 12 straipsnyje yra apibréziamos savivaldybiy kompetencijos AEI srityje. Straipsnyje

nurodoma, jog savivaldybés:

1. rengia ir, suderinusios su Vyriausybe ar jos jgaliota institucija, tvirtina ir jgyvendina
atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy planus;

2. organizuodamos apriipinimg Silumos energija savivaldybés teritorijoje, siekia, kad Silumos
energijos gamybai biity naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai;

3. rengia ir tvirtina savivaldybiy atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétros finansavimo
programas ir jy 1Sy panaudojimo tvarkos aprasa;

4. siekia, kad vieSajame transporte bity naudojamos transporto priemones, naudojancios
atsinaujinanciy iStekliy energija, elektromobiliai ir hibridinés transporto priemonés;

5. kuria infrastruktiirg, reikalingg atsinaujinanciy iStekliy energija ir elektros energija
naudojanciy transporto priemoniy naudojimo plétrai;

6. rengia ir jgyvendina visuomenés informavimo ir samoningumo ugdymo priemones, teikia
konsultacijas ir rengia mokymo programas apie atsinaujinanc¢iy energijos istekliy plétojimo ir
naudojimo praktines galimybes ir nauda;

7. atlieka kitas Sio jstatymo nustatytas funkcijas.

Sio jstatymo 36 straipsnyje nurodyta, kad savivaldybés (jskaitant ir Klaipédos rajono savivaldybe)
turi skatinti naudoti vieSojo transporto sektoriuje, saugomose teritorijose transporto priemones,
naudojancias atsinaujinanciy iStekliy energija, vandenil], elektromobilius ir hibridines transporto
priemones. Taip pat, savivaldybés turi kurti infrastruktiira, reikalingg atsinaujinanciy istekliy
energija, vandenil] ir elektros energija naudojanciy transporto priemoniy naudojimo plétrai,
vadovaudamosi atitinkamos savivaldybés atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros

veiksmy planais.
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Sio jstatymo 57 straipsnyje nurodyta, kad savivaldybés (jskaitant ir Klaipédos rajono savivaldybe)
turi parengti atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plang, jvertinti esama
padét] ir nusistatyti atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo tikslus bei priemones Siems
tikslams pasiekti. Parengtas veiksmy planas turi biiti suderintas su Vyriausybés jgaliota institucija.
Be to, savivaldybés turi uztikrinti, kad savivaldybiy teritorijose nebtity kuriamos salygos, ribojancios

atsinaujinanc¢iy energijos istekliy naudojimo plétra.

3.3 Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas ir perspektyvos
Lietuvoje

Lietuva prisiémé jsipareigojima iki 2020 m. uztikrinti, kad 23 proc. energijos biity pagaminta i§ AEI
Saltiniy. Remiantis Licetuvos Statistikos departamento duomenimis, jau 2013 m. AEI dalis bendrame
Salies energijos balanse sudaré 22,95 proc., 0 2014 m., palyginti su 2013 m., Lietuvoje AEI gamyba
dar padidéjo 5,6 proc. Jau dabar yra pasiektas tikslas, kurio galutinis terminas tur¢jo biiti 2020 m.,
todel tikimasi, jog §is rodiklis iki termino pabaigos bus gerokai vir§ytas. Eksperty nuomone™, tokiy

rezultaty pasiekta ir todél, kad jvairiis su Sia sritimi susij¢ projektai buvo remiami ES 1éSomis.

Lietuvos Statistikos departamento tinklalapyje®® nurodoma visy AEI istekliy statistika 2015 m.
PraneSime iSskiriama, jog didziausig atsinaujinancios energijos potenciala turi kietasis biokuras.
2015 m. didziausias jo kiekis (48,4 proc.) buvo suvartotas elektrai bei centralizuotai tiekiamai
Silumai gaminti bei namy tkiuose (40,8 proc.). Tarp visy elektrai bei centralizuotai tickiamai Silumai
gaminti naudojamy kuro riiSiy pastaraisiais metais nuolatos did¢jo kietojo biokuro panaudojimas.
2015 m., palyginti su 2014 m., kietojo biokuro sunaudojimas elektros ir Siluminés energijos gamybai

padidéjo 30,1 proc.

Kasmet, ple¢iantis véjo jégainiy parkui, Lietuvoje vis daugiau pagaminama elektros panaudojant
véjo energija. 2015 m. buvo pagaminta daugiau kaip 810 min. kilovatvalandziy elektros energijos,
arba 26,8 proc. daugiau nei 2014 m. (zr. 9 pav.), ir sudaré 16,4 proc. visos Salyje pagamintos elektros

energijos ir daugiau kaip 6,7 proc. Salyje suvartotos elektros energijos.

" Atsinaujinantys energijos iStekliai Europoje: esama padétis ir perspektyvos. Prieiga internete:
http://www.ekspertai.eu/atsinaujinantys-energijos-istekliai-europojeesama-padetis-ir-perspektyvos

> Oficialiosios statistikos portalas. Energetikos statistika. Prieiga internete: https://osp.stat.gov.It/informaciniai-
pranesimai?articleld=4499856
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Elektros gamyba panaudojant véjo energija, min./kWh
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9 pav. Elektros gamyba panaudojant véjo energijg
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Dar vienas atsinaujinancios energijos Saltinis yra saulés energija. Nors Lietuvoje saulés energijos
potencialas néra didelis, Sio Saltinio naudojimas 2015 m. isliko panaSus, kaip ir 2014 m. (zr. 10
pav.). 2015 m. saulés jégainése pagaminta ir j elektros tinklus patiekta 73,3 mln. kilovatvalandziy

elektros energijos (2013 m. — 70,0 mln. kilovatvalandziy).

Elektros gamyba panaudojant saulés energija, min./kWh
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10 pav. Elektros gamyba panaudojant véjo energija
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Elektros energijos poreikis Lietuvoje 2015 m., palyginti su 2014 m., sumazéjo 0,3 proc. ir sudaré 11
659,0 mlin. kilovatvalandziy. Galutiniy vartotojy struktiiroje didziausig dalj uzima transporto ir namy
iikiy sektoriai, kuriuose 2015 m. buvo suvartota atitinkamai 38,4 ir 28,3 proc. energijos. Pramonés

sektoriaus dalis galutinés energijos suvartojimo struktiiroje sudare 18,5 proc. Transporto sektoriuje
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daugiausia sunaudota dyzelino (1,3 mln. tony), namy ikiy sektoriuje — biokuro (2,5 mln. m®) bei

centralizuotai gautos Siluminés energijos (4 998 min. kilovatvalandziy).

Vandens jégainés 2015 m. pagamino 349,6 min. kilovatvalandziy elektros energijos, t. y. 12,2 proc.

maziau nei 2014 m.

Vis placiau panaudojamos biodujos energijai gaminti. 2015 m. biodujy buvo pagaminta 49,1 min.

kubiniy metry, t. y. 11,8 proc. daugiau nei 2014 m.

Biodegaly naudojimas mazina tiesioging aplinkos tar$a. Biodyzelinas ir bioetanolis — labiausiai
Lietuvoje paplitusios biodegaly riiSys. 2015 m. Salyje buvo suvartota 65,5 tiikst. tony biodyzelino ir
15,0 tiikst. tony bioetanolio, t. y. biodegaly suvartojimas, palyginti su praéjusiais metais, padidéjo

9,1 proc.
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4 Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo Klaipédos rajone
jvertinimas

Siame skyriuje apZvelgiami jvairlis atsinaujinantys energijos istekliai, tarp kuriy: véjo energija,
saulés energija, hidroenergija, biodujos, Siaudai, medienos kuras, kuro gamyba i$ energetiniy augaly,
geoterminé energija, biodegalai. Analizuojamas $iy iStekliy potencialas, panaudojimo galimybés bei

jvertinamas iStekliy kiekis Klaipédos rajone.

4.1 Saulés energijos potencialas ir panaudojimo galimybeés

Kiekvieng dieng saulé pagamina didziulius kiekius energijos. Mokslininky teigimu®™

, tai pats
galingiausias energijos Saltinis zeméje. Jie apskaiciavo, jog teorinis metinis pasaulio saulés energijos
potencialas sudaro 900 000 000 TWh. Jis yra apie 60 karty didesnis uz teorin] metinj pasaulio véjo
energijos potenciala, apie 2 200 karty — uz teorinj metinj geoterminés energijos potenciala, 36 000

karty — uz hidroenergijos teorinius metinius potencialus.

Anksciau nesusidaré galimybiy saulés energija naudoti efektyviai. Taciau, laikai keitési, tobuléjo
technologijos. Naudojantis pazangiausiomis technologijomis, realizuoti saulés energijos iSteklius
tampa vis lengviau. Uzsienio Salyse energija, kurig iSspinduliuoja saulé, jau ganétinai seniai

sékmingai naudojama pastaty Sildymui, karsto vandens ir elektros gamybai.

Bet kurio atsinaujinanciojo Saltinio energijos potencialu yra vadinamas energijos kiekis, kurj i§ to
Saltinio bty galima gauti per vieneriy mety laikotarpj. Apytikslis teorinis Lietuvos saulés energijos
potencialas apskai¢iuojamas daugiamete viduting pilnuting saulés ekspozicija horizontaliojoje
plokStumoje padauginant 1§ Salies teritorijos ploto. Remiantis daugiameciy stebéjimy duomenimis,
vidutinis metinis horizontalaus pavirSiaus ap§vietimas Lietuvoje yra ~ 984 kWh/m?. Lietuvos
teritorijos plotas — 65 300 km?. Turint Siuos du dydZzius nustatomas apytikslis teorinis saulés

energijos potencialas Lietuvoje. Jis sudaro ~ 64 250 TWh per metus®’.

Taciau didzioji dalis saulés energijos potencialo taip ir liecka nepanaudota d¢l to, kad saulés energija

yra placiai iSsisklaidZiusi, jos parametrai kinta placiose ribose priklausomai nuo paros ir mety laiko

'® Elektros energija i$ saulés. Prieiga internete: http://sauleselektrines.It/elektros-gamyba

Y Adomavitius V., Bal&itnas P. Lietuvos saulés energijos potencialas. Elektros energetika ir technologijos. Konferencijos,
skirtos profesoriaus Leono Kaulakio 100-sioms gimimo metinéms pazymeéti, praneSimy medZiaga. Kaunas
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bei saulés kolektoriams negalima skirti labai dideliy ploty. Skaifiuojant techniskai jmanoma
panaudoti saulés spindulinés energijos potencialg priimama, kad saulés kolektoriams galima skirti iki
30 proc. visy Lietuvos stogy ploto. Tai néra daug, bet saulés sistemoms galima panaudoti ne tik namy
stogus. Siuolaikinés technologijos saulés energetikai leidzia panaudoti ir vertikaliasias j pietry¢ius,
pietus ir pietvakarius orientuotas pastaty sienas. Todél galima tikétis, kad ateityje, mazéjant

iSkastinéms energetinéms zaliavoms, saulés spindulinés energijos naudojimo mastai tik didés.

4.1.1 Elektros gamyba fotokeitikliais

Fotoelektra yra elektros energija, gaunama tiesiogiai i§ Sviesos energijos naudojant fotoelektrinius
keitiklius. Tai jrengimai, kurie SvieCiant saulei ir net debesuota dieng generuoja elektros energija.
Atradus fotoelektros reiSkinj pradzioje fotoelektriniai keitikliai buvo naudojami laikrodZiams,
kalkuliatoriams ir kitai elektroninei aparatiirai maitinti, didesnés galios — kosminiuose laivuose, 0

véliau ir energetikoje — saulés spinduling energijg tiesiogiai konvertuojant (keic¢iant) j elektros energija.

65 titkst. km? ploto Lietuvos teritorijos kiekviena horizontaliai orientuota kvadratinj metrg vidutiniskai
per metus pasiekia 1000 kWh Saulés spinduliuojamos energijos. Tad Lietuvos teritorijai tenka daugiau
kaip 6,54x10™ kWh per metus Saulés $viesos energijos. Statistikos duomenimis, Salyje stovinéiy
pastaty stogy, ant kuriy bity galima jrengti fotoelektros jégaines, plotas sudaro apie 150 km?. | tokio
ploto fotoelektrines jégaines per vienerius metus i§ Saulés atsklisty vidutiniskai 1,5x10™ kWh $viesos

energijos.

Panaudojus jau jvaldytas technologijas, fotoelektriniy jégainiy moduliy gamyklos galéty pagaminti
Saulés modulius, kuriy energijos konversijos efektyvumas siekia 15 proc. Tai reiskia, jog tik 15 proc. j
fotoelektros jégaing atsklidusios Saulés Sviesos energijos bus paversta elektros energija, likusi dalis
virs Siluma. Taigi i§ Lietuvos fotoelektros jégainiy, jrengty ant pastaty stogy, per metus biity galima

i3gauti net 2,2x10*° kWh elektros energijos.

Fotoelektrinése sistemose pagaminta elektros energija gali biiti naudojama autonomiskai savo
reikméms, uzsitikrinant nepriklausomg elektros tiekimg. PrieSingai nei ] tinklg elektrg tiekianCioje
sistemoje, prie saulés moduliy prijungiami specialiis inverteriai, krovimo reguliatoriai ir — svarbiausia
— ikraunami akumuliatoriai, kuriuose kaupiama saulés sukurta elektros energija. Su Siais komponentais
jau galima projektuoti autonoming sistemg. Prijungus elektros tiekimo j elektros tinklg sistemg prie
akumuliatoriy jrenginio ir specialaus keitiklio, papildomai galima turéti rezervinj elektros tiekima.
Iprastiniu atveju 1§ saulés iSgauta elektros energija per grandininj inverterj uz nustatytg tarifa tiekiama j

bendrajj tinkla. Nutrtikus elektros tiekimui i§ tinkly, elektros energija tiekiama i§ akumuliatoriy.
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Vakary Europoje labai paplitusios sistemos, tiekiancios elektra j vieSgjj tinklg. Pavyzdziui, Vokietijoje,
Austrijoje, Danijoje dauguma fotoelektriniy jégainiy savininky uz nustatyta tarifg tiekia saulés elektros
energija 1 bendrajj tinklg. Tai galima daryti ir Lietuvoje, Lietuvos Respublikos Vyriausybes

patvirtintais tarifais (zr. 10 lentele).

10 lentelé. Elektros energijos gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius, fiksuoti tarifai, Eur/kWh
(be PVM) (2016 m. Il ketvircio duomenys)

Saulés jégainés (neintegruotos j pastata)

IG < 10 Perteklinés energijos supirkimo tarifas 0,144
10 <G < 100 Maksimalus tarifas 0,132

IG > 100 Maksimalus tarifas 0,122

IG < 10 Perteklinés energijos supirkimo tarifas 0,186
10 < ]G < 100 Maksimalus tarifas 0,167

IG > 100 Maksimalus tarifas 0,155

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisija

4.1.2 Silumos gamyba naudojant Saulés energija

Saulés energija naudojama ir §ilumos gamybai. Siluma, kurig i§spinduliuoja saulé, gali biiti naudojama
vandens ir patalpy Sildymui. Vandens Sildymui reikalingi saulés kolektoriai, kurie absorbuoja ir
nukreipia saulés Silumg j karSto vandens paruoSimo sistemg. Patalpy Sildymui taip pat naudojami
saulés kolektoriai, tickiantys karsta vandenj j Sildymo sistemg. Dazniausiai saulés kolektoriai jrengiami
ant pastato stogo. Svarbi yra jy orientacija pasaulio $aliy atzvilgiu (geriausia — pietiis), kolektoriaus
plokstumos pasvirimo kampas (apytiksliai lygus platumai — pvz. 54° Vilniuje, jei naudojama istisus
metus) ir kolektoriaus plotas (priklauso nuo gyventojy skaiciaus). Lietuvos klimato sglygomis, vanduo
nuo kolektoriy vasarg susyla iki 70-100°C, ziemga iki 30-50°C. Saulés Silumg patalpy Sildymui
galima naudoti ir pasyviai, pastaty sienose jrengiant stiklo elementus, sugeriancius saulés Siluma

dienos metu ir i§laikancius ja per naktj.

4.1.3 Saulés potencialas Klaipédos rajone

Analizuojant Lietuva pastebima, kad vidutinis saulés Svietimo laikas yra ilgiausias pajiryje ir
trumpéja rytinés sienos link (zr. 11 pav.). Lietuva pasiekiantis saulés energijos kiekis yra

pakankamas, kad bty galima panaudoti saulés foto elektriniy ar saulés vandens $ildytuvy jrengimui.
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11 pav. Vidutinis metiné saulés spindéjimo trukmé
Saltinis: Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba

Vidutiniskai sauléty valandy skaiGius pajiiryje siekia 1850-1900 val. kasmet. Salies rytiniame

pakrastyje jis nevirSija 1700 val./m. Maksimali saulés Svietimo trukmé yra Nidoje ir siekia 1908 val.

per metus.

Klaipédos rajono geografiné padétis patenka j ilgiausig saulés Sviesos trukmés zong Lietuvoje. Tai
rodo, jog saulés energijos potencialas Klaipédos rajone didesnis nei kitose Lietuvos vietovése.
Klaipédos rajonas patenka j didZiausig perspektyva turinciy vietoviy saraSa pagal saulés energijos
iSteklius (Zr. 11 lentele).

11 lentelé. Lietuvos regiony perspektyvumas pagal saulés energijos isteklius

Pilnutiné spinduliné energija
per metus KWh/m?

Geografiné teritorija

Perspektyvumas

Klaipéda, Kybartai, Klaipédos i e
rajonas, Lazdijai, Siluté, Nida 1015-1042 DidZiausias
Utena, Kaunas, Dotnuva, 946-996 Vidutinis

Siauliai
Birzai, Vafen_a, Dikstas, 926-939 Maiausias
Vilnius

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Zalios idéjos duomenimis

Lietuvoje metinis saulés energijos kiekis, krentantis j horizontaly 1 m? ploto pavirsiy, yra 926-1042

kWh/m?. Klaipédos rajono metiné pilnutiné spinduliné energija per metus siekia 9461042 kWh/m?.

Saulés energijos potencialas skaiiuojamas vidutinj daugiametj saulés spinduliuotés intensyvumag

dauginant i§ ploto, kurj galima panaudoti elektros ar Silumos energijai gaminti, jrengiant
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fotomodulius arba saulés kolektorius bei jvertinant saulés fotomoduliy ir kolektoriy energijos

transformacijos efektyvumas.

Siekiant jvertinti energijos gamybos potenciala, turi biiti jvertintas maksimalus stogy bei Zemés
sklypy plotas Klaipédos rajono savivaldybés teritorijoje, kurj biity galima panaudoti fotomoduliams
arba saulés kolektoriams. Duomenys apie stogy plotus Nekilnojamojo turto registre néra kaupiami,
todél laikoma, kad pastato stogo plotas apytiksliai lygus pastato uzimamam ZzZemeés plotui.
Tolimesniuose skai¢iavimuose Klaipédos rajonui priimamas vidutinis metinis saulés energijos

srautas — 994 kWh/m?2.

12 lentelé. Pastatais uzimami Zemés plotai Klaipédos rajone

Pastatais uZimtas Zemés plotas, m”
Bendras (2016 m.

Pastaty paskirtis Savivaldybés nuosavybé*

(2016 m. sausio 1 d.)

sausio 1d.)

G . .. | 1-2 buty gyvenamieji namai 1 083 962 1280
yVenamieql Iy o ugiabudiai 198 792 i
pastatai — ;
Namai jvairioms soc. grupéms 11 008 2448
Administracinés paskirties 47 790 2 408
Viesbucly, prekybos, paslaugy, 114 061 1480
maitinimo ir poilsio paskirties
Gamybos, pramongés,
sandéliavimo, transporto ir 696 253 16 830
. .. | garazy paskirties
Negyvenamieji =
pastatai I;ailli?::es; mokslo, sporto 29312 51175
Gydymo paskirties 12 598 6 876
Pagalbinio tikio paskirties 1237 959 2 840
Zemés tikio paskirties 264 289 951
Sody paskirties 295 992 -
Spec_lal_loslos, religinés ir kt. 50018 3780
paskirties
IS VISO | 4092 034 90 068

": - apskaiciuota pastaty skai¢iy dauginant i§ vidutinio vieno pastato uZimto zemeés ploto

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis V| , Registry centras” pateikiama informacija

Kadangi duomenys apie stogy forma nekaupiami, daroma prielaida, kad visi stogai yra ploksti,
iSskyrus 1-2 buty namy, kurie daZniausiai yra Slaitiniai. Daroma prielaida, kad S$laito kampas
optimalus (37° — tokiu kampu rekomenduojama jrengti kolektorius) ir bus panaudojamas vienas
Slaitas (labiausiai orientuotas ] piety puse¢). Vadinasi, stogo plotas sudaro 130 proc. ploks¢iojo stogo

(tuomet pusé stogo sudarys 65 proc.). Zemiau esandioje lenteléje pateiktas buty namy uzimamas
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plotas turi baiti dauginamas i$ 0,65. Ploksc¢iyjy stogy atveju daroma prielaida, kad fotomoduliais arba

saulés kolektoriais galima padengti apie 30 proc. stogo ploto (taip iSvengiama Sesé¢liavimo).

13 lentelé. Pastaty stogy plotas, tinkamas saulés kolektoriams ar fotomoduliams jrengti
Pastatais uZimtas Zemés plotas, m”

Pastaty paskirtis Bendras (2016 m.  Savivaldybés nuosavybé*
sausio 1d.) (2016 m. sausio 1 d.)
. .. | 1-2 buty gyvenamieji namai 704 575 832
Gyvenamieji |- | siabuciai 59 638 i
pastatai — ;
Namai jvairioms soc. grupéms 3302 734
Administracinés paskirties 14 337 722

Viesbuciy, prekybos, paslaugy,
maitinimo ir poilsio paskirties
Gamybos, pramongés,
sandéliavimo, transporto ir 208 876 5049
garazy paskirties

34218 444

Negyvenamieji

Kulttiros, mokslo, sporto

pastatai paskirties 23794 15 353
Gydymo paskirties 3779 2 063
Pagalbinio tkio paskirties 371 388 852
Zemes tkio paskirties 79 287 285
Sody paskirties 88 798 -
Spec_lal_loslos, religinés ir kt. 15 005 1134
paskirties

IS VISO 1 606 997 27 468

* - apskaiciuota pastaty skai¢iy dauginant i§ vidutinio vieno pastato uZimto Zemeés ploto

Saltinis: sudaryta Konsultanto

Ivertinus S$ias salygas nustatyta, kad bendras plotas, tinkamas jrengti saulés kolektorius ar
fotomodulius siekia daugiau nei 1 606 tiikst. m?. 1§ §io ploto savivaldybei priklauso daugiau nei 27

tikst. m?, t.y. 1,7 proc. nuo viso Klaipédos rajono pastaty uZimamo ploto.

Vertinant pagaminamos energijos potenciala, taikomi tokie naudingumo koeficientai: fotomoduliams
15 proc., saulés kolektoriams — 50 proc. Saulés energijos potencialas stogy plotui pateikiamas

zemiau esancioje lenteléje.
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14 lentelé. Metinis saulés energijos potencialas Klaipédos rajone

Savivaldybei prikl Ci
Bendram stogy plotui avivaldybei priklausanciy

stogy plotui

Saulés energijos potencialas,

MWh/metus 1 606 997 27 468
Fotoelektros energijos potencialas,

MWh/metus 241 050 4120
Silumos energijos potencialas,

MWh/metus 803 499 13734

Saltinis: sudaryta Konsultanto

Saulés kolektorius tikslinga pirmiausia jrengti ant gyvenamyjy ir gydymo paskirties stogy, nes
Siuose pastatuose karSto vandens vartojimas yra didziausias. Saulés kolektoriy karSto vandens
ruo$imui jrengimui visuose savivaldybei priklausanciuose gyvenamosios ir gydymo paskirties
pastatuose reikéty 3 629 m? saulés kolektoriy ploto. Vidutiné 1 m? kolektoriaus kaina su tdriniu
Sildytuvu sistemoje siekia apie 490 eury, todél bendra investicija sudaryty apie 1,8 min. eury.
Irengus $iuos kolektorius, jie per metus pagaminty 1 815 MWh/metus Silumos energijos. 2017 m.
vasario mén., §ilumos supirkimo kaina buvo 2,52 ct/kwh'® (AB ,Klaipédos energija). Darant
prielaida, kad visa per metus kolektoriais pagaminta energija buty parduodama, t. y. 1 815
MWh/metus, bity galima gauti apie 36 tikst. Eur pajamy per metus. Saulés kolektoriai montuojami
tik ant pastaty, tuo tarpu fotomoduliai gali biiti jrengiami ir ant Zemés, atviroje, neuZzstatytoje
vietovéje. SkaiCiuojant Zemés, tinkamos fotomoduliams jrengti, plota, j skai¢iavimus nejtraukti sody,
misky, keliy, vandeny, uZstatytos teritorijos, medziy ir krimy Zeldiniy, pelkiy ir drékinamy Zzemiy
plotai. Laikoma, kad lik¢ plotai (ariamoji Zemé, pievos ir ganyklos, paZeista, nenaudojama ir

nusausinta Zeme) yra tinkami fotomoduliams jrengti.

Nacionalinés Zemés tarnybos LR Zemés fondo 2016 m. sausio 1 d. duomenimis™®, Klaipedos rajono
savivaldybé valdo 7 zemés sklypus, kuriy bendras plotas yra 0,6742 ha. Tik 0,0408 ha ploto, kurj
sudaro ariamoji zemé, gali biita panaudota saulés fotomoduliams jrengti. Jei visame tinkamame plote

baty jrengti saulés fotomoduliai (jais padengiama 30 proc. viso tinkamo ploto — 122 m?), kuriy

18 Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. Perkamos $ilumos kania pagal CST sistemas. Prieiga internete:
http://www.regula.lt/siluma/Puslapiai/perkamos-silumos-kaina-pagal-cst-sistemas.aspx

' Lietuvos Respublikos Zemés fondas 2016 m. sausio 1 d. Prieiga internete: http://www.nzt.It/go.php/lit/Lietuvos-

Respublikos-zemes-fondas
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saulés energijos konversijos  elektrg efektyvumas 15 proc., metinis saulés energijos potencialas

siekty 18,3 MWhe/metus.

4.2 Véjo energijos potencialas ir panaudojimo galimybés

V¢jo energija sukuria judantis oras. Véjo jégainés statomos ten, kur yra pakankamai didelis véjo
greitis ir mazas jo turbulentiSkumas. Véjo turbulentiSkumg sukelia siikuriai, kurie atsiranda véjui
aptekant jvairias klifitis. Véjo greitis zymiai padid¢ja ant kalvy, kuriy S§laitai lygls ir neapauge
miskais. Didele jtaka véjo greiciui turi ir netoli véjo jégainés esantys pastatai ar pavieniai medziai.
Geriausia vieta véjo jégainei — ant atviros, aukstos kalvos. Lietuvoje beveik visos véjo jégainés

irengtos pajuryje, vakarinéje Salies dalyje.

Pagrindiné sglyga véjo energetikai vystyti yra teritorijos véjuotumas. Pagaminamos elektros
energijos kiekis priklauso nuo jégainés galingumo ir véjo greicio. Laikoma, jog véjo grei¢iui siekiant
4 m/s, véjo jégainés fiksuoja 7 proc. efektyvuma. Efektyvumas auga 4 proc. véjo greiciui augant 0,5
m/s. Lietuvoje véjo metinis vidurkis yra nuo 3,5 m/s iki 6,5 m/s (zr. 12 pav.). Tad Lietuvoje
vidutiniskai naujos véjo jégainés dirba 24-25 proc. efektyvumu, o naudotos 10-18 proc. efektyvumu.
Jei planuojama statyti 225 kW véjo jégaine, tai ji pagamins nuo 300 MWh iki 500 MWh elektros

energijos.

Lietuvos véjy zemélapyje parodyta, kad didziausias véjo energijos potencialas yra pajirio zonoje ir
Tauragés rajone, Cia vé€jo jégainiy darbas biity pats perspektyviausias. Vidurio Lietuvoje ir
vakaringje Salies dalyje, metinis véjo greitis maZesnis, taciau Siose vietose vejo elektrinés, kuriy
galia 3 kW ir 5 kW, gali pagaminti atitinkamai 3600 ir 6000 kW, esant 5 m/s vidutiniam vé¢jo
grei¢iui, o maziausiai potencialo yra Utenos apskrityje, Siauliy rajone ir Varénos bei Saléininky
rajonuose, ¢ia v€jo energija maziausia. Pagal Lietuvos véjo grei¢io Zemélapj, Klaipédos rajono
savivaldybés geografiné padétis, palanki veéjo jégainiy statybai. VidutiniSkai Klaipédos rajono

teritorijoje fiksuojamas 5-6,5 m/s véjo greitis.
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12 pav. Lietuvos véjo greiCio Zemélapis
Saltinis: UAB Atenegro

Teises aktai ir dokumentai reglamentuojantys véjo energetikos vystyma:

= Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija®®, kurioje nurodoma, kad:

o elektros gamyba i§ atsinaujinanciy energijos isStekliy yra vienas 1§ svarbiausiy
valstybés energetikos politikos prioritety. Pirmenybé bus teikiama biomase
naudojanc¢ioms kogeneracinéms elektrinéms ir véjo energetikai. Tki 2020 m. Valstybé
sudarys prielaidas jrengti 500 MW suminés galios véjo elektriniy ir iki 355 MW
padidinti biokuro elektriniy, prijungty prie elektros tinkly, jrengtaja suming galia;

o Lietuvoje panaudojamas dar ne visas véjo ir biomasés energijos potencialas, todél bus
sukuriamos techninés, ekonominés ir reguliavimo priemonés vé€jo ir biomasés
energijos ekonominiam potencialui iSnaudoti;

o lki 2020 m. Lietuva elektrai gaminti padidins AEI dalj iki daugiau negu 20 proc.
Didzioji dalis elektros bus gaminama kogeneracinése biomasés elektrinése ir véjo
elektrinése.

= Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatyma521, kuriame

nurodoma, kad:

* Lietuvos Respublikos Seimo nutarimas dél Nacionalinés energetinés nepriklausomybés strategijos patvirtinimo. 2012
m. birZelio 26 d. Nr. XI-2133, Vilnius. Prieiga internete: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.429490
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o iki 2020 m. bus siekiama véjo elektriniy, prijungty prie elektros tinkly, jrengtaja
sumine¢ galig padidinti iki 500 MW, nejskaitant mazyjy elektriniy, kuriy jrengtoji
galia yra ne didesné kaip 30 kW. Pasiekus 500 MW v¢jo elektriniy jrengtaja galia,
Vyriausyb¢é parengia ir patvirtina tolesnés véjo elektriniy, perdavimo ir skirstomyjy
tinkly, pazangiyjy tinkly ir elektros energijos akumuliavimo infrastruktiros plétros
tvarkos aprasa, atsizvelgdama j Lietuvos Respublikos jsipareigojimus del aplinkos
tarSos mazinimo, energijos tieckimo saugumo ir patikimumo uztikrinimo bei vartotojy
teisiy ir teiséty interesy apsaugos reikalavimus;

o ve¢jo elektrinés zemés sklype turi biiti jrengtos taip, kad trumpiausias atstumas iki
sklypo ribos biity didesnis uz jrenginio ilgj, plotj arba aukstj pasirenkant didziausig i$
§iy trijy matmeny. Sie jrenginiai jrengiami pagal atitinkamy jrenginiy gamintojo
jrengimo ir eksploatavimo taisykles. Joms netaikomi Zemés paskirties atitikties
reikalavimai, poveikio aplinkai vertinimo procediira, nereikalingas leidimas statyti ir
poveikio visuomenés sveikatai vertinimas. Gretimuose gyvenamosios paskirties
sklypuose véjo elektrinés skleidziamo triukSmo lygis turi atitikti sveikatos apsaugos
ministro nustatytus triuk§mo ribinius dydzius;

o vejo elektriniy projektavimo darbai ir statybos vietos teritorijose, kuriose,
atsizvelgiant | nacionalinio saugumo klausimus, gali buti taikomi tam tikri
apribojimai, i$ anksto, teritorijy planavimo metu, derinami su Lietuvos kariuomene ir
kitomis institucijomis jstatymy ir kity teisés akty nustatyta tvarka.

= Klaipédos rajono savivaldybés teritorijos bendrasis planas, kuriame nurodoma:

o vystyti elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, jrengiant véjo
jégaines, véjo jégainiy grupes ir v€jo jeégainiy parkus;

o vienas 1§ ilgalaikés perspektyvos prioritety energetikos srityje — ve€jo jégainiy
jrengimas.

= Klaipédos rajono savivaldybés teritorijos kraStovaizdzZio tvarkymo specialusis planas23,

kuriame nurodoma, kad:

! Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas. 2011 m. geguzés 12 d. Nr. XI-1375, Vilnius.
Prieiga internete: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.398874

2 Klaipédos rajono savivaldybés tarybos sprendimas Dél Klaipédos rajono savivaldybés teritorijos bendrojo plano
patvirtinimo. 2011 m. vasario 24 d. Nr. T11-111. Prieiga internete: https://klaipedos-r.lt/oldweb/?It=1252479830
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o ve€jo jégainiy ir kt. inzineriniy tinkly jrengimas ir statyba neturi prieStarauti jy statybg
reglamentuojantiems bei tvarig kraStovaizdzio raidg uZztikrinantiems teisés aktams bei
teritorijy planavimo dokumentams;

o vejo jégainiy parky specialieji planai turi buti rengiami neprieStaraujant
krastovaizdzio tvarkymo specialiojo plano sprendiniams;

o Vvéjo jégainiy parkai gali buti projektuojami tik tuose krastovaizdzio arealuose, kurie
nepasizymi dideliu geoekologiniu, etnokultiiriniu, rekreaciniu ir estetiniu potencialu.
Taip pat prioriteta teikiant intensyvaus bioprodukcinio naudojimo ir technologinio
vystymo kraStovaizdZzio vystymo strateginéms zonoms, nepasizyminc¢ioms dideliu
krastovaizdzio vaizdingumu. V¢&jo jégainiy parkai negali buti kuriami gamtinio
karkaso, saugomose ir kt. ekologiniu poziiiriu svarbiose teritorijose.

= Alternatyvios energijos Saltiniy — véjo jégainiy (pavieniu, grupiy, parky) plétros
Klaipédos rajone koncepcija®®, kuriame nurodyti $ie specialiajam planavimui iskelti
uzdaviniai:

o uztikrinti darnig alternatyvios energijos Saltiniy — véjo jégainiy plétra, jvertinant
teritorijy urbanisting struktirg, parengtus ir rengiamus teritorijy planavimo
dokumentus, Siy teritorijy infrastruktiiros sistemg ir kita informacija;

o jvertinti Klaipédos rajono savivaldybés bendruomeniy ir pavieniy gyventojy
interesus;

o numatyti véjo jégainiy plétros sprendinius, kurie nesukelty pavojaus aplinkai ir
Zmonéms;

o parinkti aplinkos apsaugos priemones ir apribojimus.

= Lietuvos Respublikos planuojamos ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo

istatymaszs;

2 Klaipédos rajono savivaldybés tarybos sprendimas Dél Klaipédos rajono savivaldybés teritorijos krastovaizdzio
tvarkymo specialiojo plano patvirtinimo. 2015 m. geguZés 28 d. Nr. T11-166, Gargidai. Prieiga internete:
http://www.infolex.It/klaipedar/Default.aspx?Id=3&Docld=156179

4 Alternatyvios energijos 3altiniy — véjo jégainiy (pavieniy, grupiy, parky) plétros Klaipédos rajone koncepcija. Prieiga

internete: www.webpartner.lt/klaipeda raj/subsystems/web/doc.php?itemID=4899

% Lietuvos Respublikos planuojamos Gkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas. 1996 m. rugpjtcio 15 d. Nr. I-
1495, Vilnius. Prieiga internete: https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.0539E2FEB29E/TAIS 453920
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= Lietuvos kariuomenés vado jsakymas Dél Lietuvos Respublikos teritoriju, kuriose gali
biti ribojami véjo elektriniy (auksty statiniy) projektavimo ir statybos darbai,
Yemélapio patvirtinimo®®;
= Rekomendacijos dél pagrindiniy Lietuvos Respublikos energetikos strategijos
krypéiu?’, kuriose nurodoma:
o iki 2020 m., nedidinant elektros kainy vartotojams, papildomai 250 MW padidinti
véjo elektriniy, prijungty prie elektros tinkly, jrengtaja suming galig.

= Kiti saugomy teritorijy ir detaly teritorijy planavimg reglamentuojantys dokumentai.

Valstybés lygiu keliami tiek ilgalaikiai atsinaujinanc¢ios energetikos vystymo tikslai, tieck konkreciai
véjo energetikos vystymo planai rodo, kad véjo energetikos vystymas yra pageidautinas ir biitinas.
Ta patvirtina ir 2016 m. jvykes valstybés valdomy energetikos jmoniy posiikis j véjo energetika

investuojant j vé&jo jégainiy parkus Lietuvoje ir Estijoje®.

Klaipédos rajono gamtinés salygos turi tinkamas klimatines salygas véjo energetikos vystymui.
Rajono krastovaizdzio tvarkymo specialiajame plane® numatytos teritorijos, kuriose pagal funkcine
paskirtj gali buiti vystomi véjo energetikos projektai. Jos pasizymi nedideliu zemés pavirSiaus

Siurk$tumu, dominuoja dirbami laukai.

Nagrin¢jant v&jo energetikos vystyma turi biiti siekiama optimalaus balanso tarp maksimalaus véjo
potencialo iSnaudojimo gamybos pajégumui realizuoti ir minimalaus poveikio aplinkai ir Zmogui.
Vertinant vietos tinkamumg véjo jégainiy jrengimui turi biiti atsizvelgiama :

= saugomas teritorijas (Natura 2000 ir kt.);

= atstumg iki gyvenamy teritorijy ir j apsaugines zonos aplink jas;

= intensyvios ir ekstensyvios rekreacijos teritorijas;

*® Lietuvos kariuomeneés vado jsakymas Dél Lietuvos Respublikos teritorijy, kuriose gali bati ribojami véjo elektriniy
(auksty statiniy) projektavimo ir statybos darbai, Zemélapio patvirtinimo. 2016 m. vasario 15 d. Nr. V-217, Vilnius.
Prieiga internete: https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/55f57a70d6d411e583a295d9366¢c7ab3

7 Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2016 m. lapkricio 24 d. jsakymu Nr. 1-314 patvirtintos Rekomendacijos dél

pagrindiniy Lietuvos Respublikos energetikos strategijos krypciy. Prieiga internete:
https://enmin.Irv.Ilt/uploads/enmin/documents/files/Rekomendacijos%20del%20LR%20Energetikos%20strategijos%20

krypciu.pdf
® ,Lietuvos energija“ savo veiklg pledia dviem véjo elektriniy parkais. Prieiga internete:

http://www.le.It/index.php/naujienos/pranesimai-spaudai/lietuvos-energija-savo-veikla-plecia-dviem-vejo-elektriniu-
parkais/1965

» Klaipédos rajono savavaldybés teritorijos krastovaizdZzio tvarkymo specialusis planas. Prieiga internete:
www.webpartner.lt/klaipeda raj/subsystems/web/doc.php?item|D=13218
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= miesty ir miesteliy urbanizuotos plétros teritorijas;
= klimatinj véjo potencialg;
= atstumg iki aukstos jtampos elektros linijy (330-110 kV),

= socialinius—ekonominius tokiy projekty aspektus.

Konkrecias vietas véjo jégainiy ir jy parky statybai turi nustatyti véjo jégainiy iSdéstymo specialusis
planas ir kiti teritorijy planavimo dokumentai. Véjo jégainiy parky specialieji planai turi buti
rengiami nepriestaraujant krastovaizdzio tvarkymo specialiojo plano sprendiniams ir galiojantiems
kariuomenés vado jsakymu nustatytiems apribojimams. Lietuvos kariuomenés vado jsakymu, 2016
m. vasario 15 d. buvo patvirtintas Lietuvos Respublikos teritorijy Zemélapis, nurodantis teritorijas,

kuriose gali buti ribojami véjo elektriniy (aukSty statiniy) projektavimo ir statybos darbai (Zr. 13

pav.).

13 pav. Véjo elektriniy projektavimo ir statybos darbus ribojantis zemélapis
Saltinis: Lietuvos Respublikos energetikos ministerija

Zemélapis aktualus asmenims, kuriy véjo elektriniy aukstis baigus statyti, rekonstruoti ar jrengti vir§
zemés pavirSiaus yra 100 metry ir daugiau tokiu atveju statybos, rekonstravimo ar jrengimo darbai
turi biiti derinami su Civilinés aviacijos administracija ir kariuomenés vadu. Todél, statant véjo
jégaines butina atsizvelgti ne tik i apgyvendinimo tankuma, elektros linijas, véjo greitj, bet ir |

leidziama statinio aukstj.

Vadovaujantis Klaipédos rajono savivaldybés teritorijos Krastovaizdzio tvarkymo specialiojo plano
nuostatomis, v€jo jégainiy parkai gali buti projektuojami tik tuose krastovaizdzio arealuose, kurie

nepasizymi dideliu geoekologiniu, etnokultiiriniu, rekreaciniu ir estetiniu potencialu. Taip pat
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prioritetg teikiant intensyvaus bioprodukcinio naudojimo ir technologinio vystymo kraStovaizdzio
vystymo strateginéms zonoms, nepasizyminfioms dideliu krastovaizdzio vaizdingumu. Véjo
jégainiy parkai negali biiti kuriami gamtinio karkaso, saugomose ir kt. ekologiniu pozitriu svarbiose

teritorijose.

Krastovaizdzio specialiajame plane patvirtintos pagrindinés kraStovaizdzio tvarkymo funkciniy zony

sistemos nuostatos dél véjo jégainiy statybos:

= gamtinio karkaso, saugomose bei NATURA 2000 tinklo teritorijose v&jo jégainiy statyba yra
neleistina;

= V¢jo jégainiy parkai negali buti kuriami gamtinio karkaso, saugomose ir kt. ekologiniu
poziiiriu svarbiose teritorijose;

= Véjo jégainiy statyba galima tik ZUGK, ZUKK ir GTK teritorijose nesant neigiamam objekto
poveikio aplinkai vertinimui bei neprieStaraujant Alternatyvios energijos Saltiniy — véjo
jégainiy (pavieniy, grupiy, parky) plétros Klaipedos rajone specialiojo plano sprendiniams.

= Véjo jégainiy statyba galima pagal parengty ir patvirtintg ,,V&jo jégainiy (pavieniy, grupiy,
parky) plétros Klaipédos rajone specialyji plang“ (Siai koncepcijai yra pritarta 2013 m. sausio
31d.sprendimu Nr. T11-2). Atsizvelgus j Klaipédos rajono savivaldybés tarybos 2013-03-29
sprendimg ir 2012-02-08 Klaipédos rajono savivaldybés administracijos sudarytos darbo
grupés sprendima, véjo elektriniy jégainiy statyba galima brézinyje pazymétose teritorijose,
tatiau bet kuriuo atveju turi biiti iSlaitkomi teisés akty keliami higienos (visuomenés
sveikatos) reikalavimai. Numatant véjo jégainiy statybg pagal minétos koncepCijos
patvirtintus sprendinius, 2000 metry spinduliu nuo véjo jégainés centro (kaip tai jtvirtinta
2013 m. patvirtintoje koncepcijoje ,,Vé&jo jégainiy (pavieniy, grupiy, parky) plétros Klaipédos
rajone specialusis planas®), turi buti gauti visy zemés sklypy ir statiniy savininky norminiy
teisés akty nustatyta tvarka jforminti rastiski sutikimai. Priimant projektavimo ir planavimo

sprendinius, turi biiti atsizvelgta j visuomenés motyvuotus praSymus.

Numatant teritorijas vejo energetikos vystymui, teritorijy planavimo procediry metu nagrin¢jamas
galimas neigiamas poveikis Zmoniy sveikatingumui. Nustatant tokj poveikj ir numatant mazinimo
priemones, atlickamos poveikio visuomenés sveikatai atrankos arba pilno poveikio visuomenés

sveikatai vertinimo procediiros.

Neigiamy veiksniy Saltinis yra fizikiniai reiskiniai, vykstantys transformuojant oro srauto energija j

elektros energija. Pagrindiniai neigiami veiksniai, galintys turéti jtakos gyventojy sveikatai, yra
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triukSmas, infragarsas, SeS¢liavimas, elektromagnetinis laukas, psichoemocinis poveikis. Minéti

reiskiniai didziausig poveik] turi prie véjo jégainés ir pagal fizikos désnius slopsta tolstant nuo jy.

V¢jo jégainiy modeliy, jy aukscio ir iSdéstymo pasirinkimas turi leisti iSvengti neigiamo poveikio
gyvenamajai aplinkai ir iSlaikyti visus nustatytus norminius atstumus. Tai uztikrinama atliekant
iSsamius skaiCiavimus dé¢l neigiamo poveikio sklaidos riby ir nustatant sanitarines apsaugos zonas

tokiu biidu, kad gyvenamoji aplinka nepatekty i Sias zonas.

Siuo metu néra nustatyty ir moksliskai pagristy jrodymy dél véjo jégainiy neigiamo poveikio, kai
véjo jégainés jrengiamos laikantis visy galiojanciy ES normatyvy ir apsauginiy reglamenty,
nustatanc¢iy poveikj zmoniy sveikatai ir gyvenamajai aplinkai. Kiekvienu atveju ypatingai svarbu
atlikti mokslinius tyrimus, detalias studijas dél konkretaus projekto galimo poveikio Zmoniy
sveikatai, kaip to reikalauja Lictuvos Respublikos jstatymai ir pojstatyminiai aktai, siekiant

uzfiksuoti neigiamo poveikio zony ribas ir saugius atstumus nuo gyvenamosios aplinkos.

Planavimo metu turi biti apskaiciuotos ir suformuotos sanitarines apsaugos zonos, uz kuriy riby
poveikis vykdomai zemés iikio veiklai ir apribojimai nebiity taikomi. Tod¢l nekilnojamojo turto
savininkai neigiamy ekonominiy, socialiniy pasekmiy dél véjo jégainiy parko veiklos nepatirty,
iSskyrus tuos atvejus, jei Zemés savininkas siekty keisti Zzemés paskirt] | gyvenamaja.
Rekomenduojama véjo jégainiy iSdéstyma numatyti leistinuose zonose, kur teritorijy planavimo

sprendiniai tokios galimybés nenumato.

Didzioji dalis investicijy, reikalingy statant véjo jégaines, yra patiriamos jégainiy jrengimo fazéje,
kuomet yra jsigyjama jranga ir vykdomos statybos. Vertinant tai, kad jranga vidutiniSkai tarnauja 20-
25 metus, eksploatacijos eigoje vykdomai prieZiiirai skiriami kaStai néra tokie dideli, palyginti su
pradiniais jdéjimais. Zemiau esandioje lenteléje pateikiami orientaciniai véjo energetikos projekty

investicijy ir sanaudy skaiGiavimai.

P u.s. Department of energy. Energy Efficency & Renewable Energy. 2014 Wind Technologies Market Report. Prieiga
internete: https://emp.lbl.gov/sites/all/files/lbnl-188167.pdf
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15 lentelé. Orientaciniai véjo energetikos projekty investicijy ir sgnaudy skaiciavimai

f ktGamybOS Met;nél\;w;;&sw invels(tzilg;toasl,nltlfr uz szill;i?(;?)z[ ?Ecllljrozi
ereKtyvumas, proc. gamypa pagamintq . pagaminta MW
34 2978 ~ 504 ~ 13,4
35 3066 ~ 489 ~130
36 3154 ~ 476 “12.7
37 3241 =463 ~123
38 3329 ~ 451 ~120

Saltinis: sudaryta Konsultanto
Remiantis aukS$ciau pateiktais skaiciavimais nustatyti Sie ekonominiai rodikliai uz instaliuotg 1 MW
galia:

= Kkapitalinés investicijos - ~1,5 min. Eur/MW;
= eksploatacijos sgnaudos - ~30-40 tiikst. Eur/MW.

Tiek uzsienyje, tiek Lietuvoje dominuoja privataus kapitalo investicijos  véjo energetika, taciau yra
nemaZai atvejy, kai investuoja bendruomenés ir valstybinés infrastruktiros organizacijos®.
Atsizvelgiant | reikalingas investicijas, naujiems generavimo pajégumams jrengti yra reikalingi
jvairiy formy skatinimo mechanizmai. Naudojamos skatinimo formos i§ esmés sudaro dvi

pagrindines grupes: skatinimas per investicijas ir skatinimas per tarifa.

Preliminariais skaiciavimais, jrengus 13 MW galios véjo jégaine, biity pagaminama apie 40 000
MWh elektros energijos bei sumazinama apie 24 000 t CO,. Esamas potencialas (13 MW)
vertinamas pagal S§iuo metu suplanuotas teritorijas trims v¢jo jégainéms Jokuliy ir Pajuodupio k.,
kurios numatytos pajungti | perdavimo tinklg. Bisimas potencialas preliminariai vertinamas
apytiksliai 30-50 MW instaliuota galia, priklausomai nuo esamo potencialo teritorijy iSplétimo ir
galimybés nustatyti naujas tinkamas teritorijas. Tikslesnis vertinimas ttiri biiti atliekamas rengiant
planavimo dokumentus, atsizvelgiant | galiojancius teisinius reikalavimus, higienos normas ir

dalyvaujant suinteresuotoms institucijoms ir asmenims.

Vertinant mazy véjo jégainiy techninj potencialg nagrinéjamos galimybeés jrengti 0,4 kW (jrengiama
ant individualaus namo stogo) arba 1,4 kW (jrengiama ant daugiabucio stogo) horizontaliosios aSies
véjo jégainés. Skaiciavimuose naudojamas 5,7 m/s metinis vidutinis véjo greitis Klaipédos rajone.

Vé¢jo energijos panaudojimo techninis potencialas apskaiciuojamas darant prielaida, kad ant

3 Windpower Offshore. Statkraft revives 1GW Fosen site. Prieiga internete:
http://www.windpowermonthly.com/article/1384556/statkraft-revives-1gw-fosen-site
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kiekvieno nagriné¢jamo daugiabucio namo stogo (j vertinimg jtraukiami analogiski pastatai kaip ir
saulés potencialo skai¢iavimo atveju) bus jrengiamos dvi 1,4 kW galios horizontaliosios asies véjo
jégaingés. Individualiy namy atveju daroma prielaida, kad ant kiekvieno namo bty jrengiamos dvi
0,4 kW galios horizontalios aSies véjo jégainés. Toliau pateikiamas véjo energijos panaudojimo

techninis potencialas daugiabuciuose ir individualiuose namuose:

= Daugiabuciuose. Atsizvelgiant j tai, kad Klaipédos rajone yra 672 daugiabuciai namai ir

darant prielaidas, kad vidutinis pastaty aukstis 12 m, vienos 1,4 kW galios horizontaliosios
asies véjo jégainés metinés elektros energijos gamyba gali siekti 701 KWh, véjo energijos
panaudojimo potencialas siekty 40,32 tne, biity galima pagaminti apie 469 MWh energijos.

= Individualiuose namuose. Atsizvelgiant j tai, kad Klaipédos rajone yra 8 491 individualds

namai ir darant prielaidas, kad vidutinis pastaty aukstis 4 m, viena 0,4 kW galios
horizontaliosios aSies véjo jégainés metinés elektros energijos gamyba gali siekti 175 kWh,
véjo energijos panaudojimo potencialas siekty 0,127 tne, blity galima pagaminti apie 1 MWh

energijos.

Horizontalios asies véjo jégainés, kurios galia siekty 1 kW, kaina siekia 1 tikst. eury, 0,4 kW galios
jégainés kaina — apie 500 Eur. Siekiant ant daugiabuciy ir individualiy namy jrengti horizontalios

aSies v¢jo jégaines, reikety 9,8 mln. eury investicijy.

4.3 Hidroenergetinis potencialas

Hidroenergija — vandens srauto mechaniné energija, kuri atlicka darbg. Vandens tékmés visa
mechaning energija sudaro potenciné (vandens tiirio svoris ir hidrostatinis slégis) ir kinetiné (tékmés
greicio slégis) energijos. Tekancio vandens kineting energija galima panaudoti tiesiogiai, taciau ji
yra menka, o jrengimai nenaSiis (pvz.: vandens ratas). Todél dazniausiai panaudojama vandens
tekmés potenciné energija, kuri specialiy jrenginiy pagalba (turbiny) ver¢iama j elektros energija.
Hidroelektrinése pagamintos elektros kiekis priklauso nuo hidrogalios, t.y. praeinancio per turbinas
vandens debito ir jo kritimo auksc¢io, bei nuo turbinos naudingumo koeficiento. Hidroelektrinés (HE)
statomos ten kur yra hidroenergijos istekliy, t.y. prie upiy, ezery, tvenkiniy. HE skirstomos j mazos
galios (iki 10 MW (megavaty)) ir didelés galios (virs 10 MW). Nemunas ir Neris — tai didZiosios, o

Visos Kitos — mazosios hidroenergetikos Saltiniai.

Lietuvoje, atsizvelgiant j technines — ekonomines galimybes yra panaudota apie 25-35 proc. Siy
iStekliy. TechniSkai galimi panaudoti Lietuvos hidroenergetiniai iStekliai siekia 407 tukst. kW, t.y.

3,6 milijardy kWh elektros energijos per metus. IS jy mazyjy upeliy hidroenergija — 60 tukst. kWh,
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t.y. 520 min. kWh elektros energijos per metus®>. Tagiau, jvertinus Lietuvos absoliu¢ius draudimus
tvenkti daugelj upiy plétrai belieka tik apie 5 proc. Klaipédos rajone $iuo metu néra iSgaunama
hidroenergija. Maza to, néra nei vienos didesnés upés, kurios nepaliesty draudimai statyti uztvankas.
Saugomy upiy tinklas Klaipédos rajone pavaizduotas 13 pav. Todél galima daryti iSvadg, jog

hidroenergetikos potencialas Klaipédos rajone labai mazas.
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14 pav. Hidroenergijos istekliai priémus aplinkosaugos apribojimus
Saltinis: P. Punys, K. Sivickis

4.4 Biodujy potencialas ir panaudojimo galimybés

Biodujos — tai dujos, kurios paprastai iSsiskiria skaidantis organinéms medZiagoms, bedeguonéje
terpéje. Biodujos savo sudétimi yra artimos gamtinéms dujoms. Biodujy sudétyje yra du pagrindiniai
komponentai: metanas (CH,4) 55-75 proc. ir anglies dvideginis (CO,) iki 30-45 proc. Be jy dar biina

nedidelis kiekis vandenilio, azoto, deguonies, sieros ir nedidelé dalis sunkiyjy angliavandeniliy.

Biodujos gali biiti gaminamos specialiuose jrenginiuose — bioreaktoriuose, mikroorganizmams
skaidant organines medziagas (pvz. méslas, nuotekos, komunalinés atliekos, Zaliosios atliekos ir kt.)

aplinkoje be deguonies. Taip pat biodujos iSgaunamos i§ sgvartyny, uzpilty dujoms nelaidziu grunto

*2 Hidro energija, 2013. Prieiga internete: http://www.zec.lt/energetikos-rusys/hidro-energija
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sluoksniu, iSgrezus grezinius. Cia jos susidaro skaidantis organinéms medziagoms, kuriy nemazas

kiekis patenka su buitinémis atliekomis.

Surenkant ir panaudojant biodujy gamybai atliekas, mazéja aplinkos uzterStumas ir nemaloniy kvapy
sklidimas i§ gyvulininkystés jmoniy bei sgvartyny. Biodujy potencialas33 Lietuvoje yra 93,2 tikst.
tne per metus, visgi, tik nedidelé dalis nuo bendro potencialo panaudojama. Lietuvos zemés tikyje
yra didelis zaliavy potencialas biodujy gamybai. Biodujy gamyba i§ zemés iikyje susidaranciy
zaliavy gali zZymiai prisidéti prie aplinkos tarSos mazinimo, o patiems Zemés tkio subjektams sudaro
salygas patenkinti iikio poreikius ir (ar) uzsidirbti alternatyviy, ne i§ zemés iikio gaunamy pajamy.

Zemés ikio atliekas galima suskirstyti j dvi grupes — gyvulininkystés ir augalininkystés atliekos.

4.4.1 Biodujos is$ gyvulininkystés atlieky

Siuolaikiné gyvulininkysté yra labai aplinka ter$ianti veikla, kai j atmosfera isskiriami dideli CHy,
N20 ir NH3 kenksmingy dujy kiekiai. Organiniy atlieky anaerobinis skaidymas zenkliai sumazina
jose esancio metano kenksmingg efekta. Veiksmingiausias biidas fermose tvarkyti organines
atliekas, tokias kaip karviy, kiauliy ir paukStyny méslg yra anaerobinio skaidymo technologija,

kurios metu susidaro biodujos.

Pagrindiniu biodujy gamybos zaliavy Saltiniu Lietuvos Zemés tikyje yra gyvuliy méslas. Geriausias
perspektyvas statyti biodujy jégaines turi stambis tikiai, naudojantys bekraikes gyvuliy ir pauksciy
laikymo technologijas bei turintys didelius Siluminés energijos poreikius. Biodujy jégainése
perdirbus apie 30 proc. gyvuliy ir pauksciy méslo, galima pagaminti apie 50 mln. kubiniy metry
biodujy, kuriy energetiné verté — apie 300 GWh.

Remiantis statistiniais duomenimis, Klaipédos rajone yra apie 13 900 galvijy ir vir§ 9 000 kiauliy.
Taciau UAB ,,Kontvainiai“ jmonés atstovai nurode, kad viename i§ jmonei priklausanciy jmoniy
§iuo metu yra auginama apie 18 500 kiauliy. Tokiame tikyje susidaro vidutiniskai apie 60 tukst. t
méslo, i§ tokio kiekio méslo teoriskai galima iSgauti apie 2 100 tikst. nm® biodujy. Darant prielaida,
kad i§gauty biodujy viduting degimo Siluma yra 24 MJ/nm®, i§ susidariusio biodujy kiekio biity

galima iSgauti apie 14 tikst. MWh/metus pirminés energijos.

33 Apie biodujas". Prieiga internete: http://www.renvia.lt/It/biodujos#apie-bioduijas
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Vertinant biodujy gamyba 1§ likusiy gyvulininkystés atlieky, susidaran¢iy Klaipédos rajone,
skaiCiuoti bendra biodujy potencialg néra prasmés. Mazame iikyje, turinciame tik keleta galvijy,

kiauliy ar pauksciy, biodujy jégainés jrengimas yra ekonomiskai nepriimtinas.

4.4.2 Biodujos i$ augalininkystés

Biodujy gamybai gali biiti naudojama ir Zoliniy, energetiniy augaly (liucernos, nendrinio dryzucio,
oziarui¢io ir pan.) biomasé. Viename pievy hektare galima iSauginti iki 40 tony Zaliosios masés arba
8-10 tony sausosios maseés. Klaipédos rajone naudojamos zemés tikio naudmenos i$ viso sudaro 57
280 ha, i§ kuriy kultlirinés ir nattiralios ganyklos, pievos sudaro 10 713 ha. Anaerobinei
biokonversijai paskyrus 10 tikstanciy ha pievy, per vieng sezong galima iSgauti apie 30 min. m

biodujy, kuriy energetine verté¢ 190 mln. kWh.

V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centro 2016 m. lapkricio 1 d. duomenimis®, Klaipédos
rajono savivaldybéje tikininky tikio registre buvo uzregistruoti 3 881 ukiai, kuriy bendras zemés tkio
naudmeny plotas — 21 929 ha. Zemiau esanéiame paveiksle pateikiamas iikiy pasiskirstymas pagal

naudmeny plota.
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15 pav. Klaipédos rajono savivaldybés Zemeés kiai pagal jy naudmeny plotg
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis V] Zemés kio informacijos ir kaimo verslo centro duomenimis

84,8 proc. visy registruoty tikiy sudaro tikiai, kuriy plotas iki 10 ha. Vidutinio registruoto iikio dydis
savivaldybéje (5,65 ha) yra mazesnis uz apskrities (7,60 ha) ir Salies (9,37 ha) vidurkius. Stambiis

3 V) Zemés Gkio informacijos ir kaimo verslo centras. Ukiy, jregistruoty Ukininky registre, skaicius, jy Zeme. Prieiga
internete: http://www.vic.lt/?mid=213
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registruoti wkiai (vir§ 50 ha) sudaro tik 0,5 proc. visy savivaldybés tkiy. Klaipédos rajono
savivaldybéje dominuoja 1-3 ha bei 3-10 ha tkiai — jie sudaro atitinkamai 36,8 proc. ir 31,6 proc.
visy rajono tikiy. Remiantis Siais duomenimis, galima teigti, kad vienam tkininkui jsirengti biodujy
jégaing ir ] ja tiekti zaliavas 1§ savo tkio yra sudétinga, kadangi savivaldybéje vyrauja pernelyg mazi
akiai.

Remiantis Lietuvos energetikos instituto parengta ataskaita®, norint Zaliavomis apripinti 500 kW
elektrinés galios biodujy jégaing, reikia apie 450-500 ha zemés. Klaipédos rajono savivaldybg¢je yra

tik vienas tkis, kurio plotas didesnis nei 500 ha.

4.4.3 Biodujy gamyba i$ komunaliniy atlieky savartyny

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1,3 mln. tony komunaliniy atlieky. Klaipédos rajone — 23 t. Tvarkant
surinktas atliekas pasaulinéje praktikoje naudojami trys pagrindiniai biidai: atlieky perdirbimas arba
kompostavimas, atlieky deginimas ir atlieky Salinimas j sgvartynus. Labiausiai paplites ir pigiausias
yra paskutinis buidas. Sgvartyng galima traktuoti kaip milziniska, natiiraly biodujy generatoriy,

kuriame, veikiant mikroorganizmams, skaidomos organinés atliekos ir rezultate susidaro biodujos.

Siekiant jvykdyti ES reikalavimus ir sukurti modernig atlieky tvarkymo sistemg Lietuvoje, 2000—
2006 m. jsteigta 10 regioniniy atlieky tvarkymo centry (toliau — RATC), kuriy steigimo tikslas buvo
uztikrinti atlieky tvarkymo uzduociy vykdyma ir, efektyviai panaudojant ES parama, organizuoti

visos atlieky tvarkymo sistemos sukiirima.

Isteigus RATC, uzdaromi kity savivaldybiy teritorijose esantys komunaliniy atlieky sgvartynai,
surinktos atlieckos veZzamos ] regioninius sgvartynus. Komunaliniy atlieky tolesnis tvarkymas ir
galimas terminis apdorojimas naudingai i§gaunant energija perkeliamas RATC atsakomybei. Atlieky

energijos panaudojimo projektai galimi tose savivaldybése, kuriy teritorijoje yra RATC.

2010 m. Klaipédos regiono plétros taryba Klaipédos regiono komunaliniy atlieky tvarkymo plane
20102019 m.*® numaté jrengti komunaliniy atlieky mechaninio apdorojimo jrenginj Klaipédos

regioniniame nepavojingyjy atlieky sgvartyne (Dumpiy k., Klaipédos r.), likusias po mechaninio

* Lietuvos energetikos institutas. Salies savivaldybése esamy atsinaujinanciy energijos istekliy (biokuro, hidroenergijos,
saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky panaudojimas energijai gaminti. Prieiga internete:
http://www.ena.lt/doc_atsi/AEl panauda.pdf

% Klaipédos regiono komunaliniy atlieky tvarkymo planas 2010-2019 m. Prieiga internete:
http://kratc.It/uploads/dokumentai/2019.pdf
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apdorojimo atlickas naudoti energijos iSgavimui. Plane numatyta, kad per metus i§ Klaipédos

regiono ] regioninj sgvartyng bus atvezama apie 160 tiikst. tony nepavojingyjy atlieky.

Nuo 2013 m. Klaipédos laisvoje ekonominéje zonoje eksploatuojama biokuro ir atlieky
termofikaciné jégainé, kurioje elektros ir Silumos energijos gamybai naudojamos po risiavimo
likusios netinkamos perdirbimui, bet turintios energetine verte atlickos i§ KRATC. Zemiau
esan¢iame paveiksle pateikiami duomenys apie Silumos kiekj, pagamintg jégainéje (visas pagamintas
Silumos kiekis ir Silumos kiekis, pagamintas i§ komunaliniy bei nepavojingy pramoniniy atlieky)

2015 ir 2016 metais (2016 m. duomenys pateikiami uz sausio-spalio ménesius).

Silumos kiekis
pagamintas is
komunaliniy bei
nepavojingy pramoniniy
atlieky, MWh

W Visas pagamintas silumos
kiekis, MWh

o R S

16 pav. Biokuro ir atlieky termofikacinéje jégainéje bendras ir iS komunaliniy bei nepavojingy pramoniniy atlieky
pagamintas Silumos kiekis 2015-2016 m.
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis UAB ,,Fortum Klaipéda“ pateikiama informacija

Jégaingje deginant biokura, nepavojingas komunalines atliekas po antrinio riiSiavimo ir nepavojingas
pramonines atliekas, gaminama Siluma, kuri tiekiama } Klaipédos miesto centralizuotg Sildymo

sistemg ir elektros energija.

4.4.4 Biodujy gamyba is nutekamuyjy vandeny valymo jrenginiy

Valant nutekamuosius vandenis yra atskiriamas dumblas, kurio sudétyje yra organiniy atlieky. Jeigu
naudojamas anaerobinis dumblo piudymas, gaunamos biodujos, kurias toliau galima panaudoti
Silumos generavimo jrenginiuose gaminti Silumg arba kogeneraciniuose jrenginiuose gaminti
elektros energijg ir §ilumg. Tam reikalinga nuoteky valymo jrenginiuose irengti anaerobinio piidymo

technologija. Nuoteky dumblo kompostas — dumblas, sumaiSytas su turtingomis anglimi
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organinémis atlieckomis ir iSlaikytas iki subrendimo. Organinés atlickos — jvairios augalinés ar

gyvulines kilmés atliekos, biologiskai skaidomos dirvozemio mikroorganizmy ir zoocenoziy.

Klaipédos rajono savivaldybés vandentvarkos ki priziiiri ir eksploatuoja UAB ,,Klaipédos vanduo®.
Dumblo valymo jrenginiuose per 2014 m. metus dumblo piidymo proceso metu iSgauta 1 961 748
m?® biodujq37. IS jy pagaminta 3634 MWh elektros energijos. Dar 610 MWh elektros energijos
pagaminta dumblo dziovyklos generatoriumi. Bendras pagamintos elektros energijos kiekis sudaré
76 proc. visam nuoteky valymo ir dumblo tvarkymo procesui reikalingo elektros kiekio. Nedidelé
dalis i$gauty biodujy (apie 200 tikst. m®) buvo sunaudota dziovyklos katile, negaminant elektros

energijos.

Nuoteky valymo jrenginiy biodujy elektrinéje vidutiniskai per parg yra pagaminama apie 5 500 m®
biodujy. Po dujy valymo ir sieros junginiy pasalinimo, biodujos nuvedamos j Silumos ir energijos
jégaine, kurioje yra sumontuoti 3 generatoriai ir vandens Sildymo katilas. Vidutiniskai per para yra
sugeneruojama apie 13 000 kWh elektros ir 18 000 kWh Silumos energijos. Generatoriai elektros
energija tiekia ] energijos paskirstymo sistema bei vietinj Klaipédos nuoteky valyklos energijos

cikla.

4.5 Siaudy kuro istekliy jvertinimas

Siaudai — antra pagal resursy potenciala kietosios biomasés rsis Lietuvoje. Siaudai laikomi kuru,
kur; deginant atmosferoje nepadid¢ja anglies dioksido kiekis, nes iSmetamas ] aplinkg CO;
kompensuojamas tuo kiekiu, kurj absorbuoja javai augimo metu. Siaudy kaina jprastai yra maZesné
nei kity biokuro rusiy, taCiau jy deginimui reikalingi technologiniai jrenginiai yra brangesni,

sudeétingesnis jy eksploatavimas ir trumpesnis darbo laikas.

Siaudai sudaro didziausia augalinés kilmés atlieky potencialg. Jy derlingumas priklauso nuo griidiniy
augaly rusies, veislés, klimatiniy salygy ir pan.38 Ivertinant Siaudy gamybos potenciala, reikalingi
statistiniai duomenys apie griidiniy augaly plotus ir griidy derlinguma. Oficialiosios statistikos

portalo duomenimis, 2015 m. Lietuvoje buvo auginama apie 1 486,1 tikst. ha grudiniy augaly,

7 nB ,Klaipédos vanduo®. 2016—-2018 veiklos planas. Prieiga internete:
http://www.vanduo.lt/uploads/Rajono%20sprendimas%202016-03-31.pdf

% Lietuvos energetikos institutas. Darni bioenergetika. Prieiga internete:
http://www.lei.lt/ img/ up/File/atvir/bioenerlt/index files/Darni bioenergetika-S.pdf
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vidutinis augaly derlingumas — 4,4 t/ha®. 2015 m., palyginti su 2014 m., gridy derlius padidéjo 22
proc. Derliaus padid¢jimg lémé 13 proc. iSauges derlingumas ir 8 proc. didesnis nuimtas plotas.
DidZiausias gridiniy augaly derlingumas 2015 m., kaip ir 2014 m., buvo Marijampolés, Siauliy ir
Kauno regionuose. Zemiau esan¢iame paveiksle pateikiamas griidiniy augaly derlingumas pagal

apskritis 2015 m.
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17 pav. Gradiniy augaly derlingumas pagal regionus, 100 kg/ha
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Oficialiosios statistikos portalo duomenimis

Siaudai — tai atsinaujinantis, ekologiskas kuras. Sio kuro naudojimas sukelia teigiamus
aplinkosauginius, socialinius ir ekonominius padarinius. Siuo metu §iaudy naudojimas néra labai
didelis dél to, kad Siaudy deginimas galimas tik specialiai §iaudy deginimui skirtuose pramoniniuose
katiluose, kurie gali biiti jrengiami kur yra centralizuota Sildymo sistema, taip pat, Siaudy kuro

transportavimo atstumas yra ribotas dél transportavimo kasty.

Siaudai deginami palyginus maZose katilinése ir jose gaunama energija naudojama nedideliy pastaty
Sildymui. Lietuvoje néra iSvystyta Siaudy surinkimo ir naudojimo stambesnése katilinése ar

kogeneracinése jégainése sistema.

Nustatyti Siaudy potencialg, netgi teorinj, Klaipédos rajono savivaldybéje yra gana sudétinga, nes

griddiniy kultiiry auginimo apimtys gana stipriai kinta kiekvienais metais. Didziausias derlius

* Oficialiosios statistikos portalas. Gradiniy augaly paséliai ir derlius 2015 m. Prieiga internete:
https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?eventld=93861
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Klaipédos rajono savivaldybéje gaunamas i$ zieminiy kvieciy, zieminiy mieziy ir vasariniy kviec¢iy

(zr. 18 pav.).
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kvieciai kvietrugiai rugiai mieziai kvieciai kvietrugiai rugiai mieziai

18 pav. Gradiniy kultiry derlingumas Klaipédos rajono savivaldybéje 2013—2015 m., 100 kg is 1 ha, ir 2015 m. pokytis,
palyginti su 2014 m., proc.
Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Oficialiosios statistikos portalo duomenimis

Siekiant nustatyti bent vidutiniskg potencialy Siaudy kiekj, kurj galima panaudoti energijos gamybai,

priimamos kelios prielaidos:

= kaip potencialios kultiiros vertinami rugiai, vasariniai mieziai, Zieminial ir vasariniai
kvieciai;
= surenkamas $iy kultiiry derlius pritmamas pagal paskutiniy 3 mety vidurkj;
= Siaudy ir gridy derliaus santykis apytiksliai yra 1:1, todé¢l Siaudy derlius yra lygus griiddy
derliui;
= geltonyjy Siaudy (Svieziai nukirsty) Siluminé verté yra 3,44 MWh/t, pilkyjy — 3,59 MWh/t.
Remiantis auks¢iau pateiktomis prielaidomis ir prielaida, kad 60 proc. Siaudy gali buti naudojama

energijos gamybai*’, Zemiau esancioje lenteléje pateikiamas teorinis Siaudy potencialas energetinei

paskirciai.

* Lietuvos biomasés energetikos asociacija. Taikomasis mokslinis tyrimas , Lietuvos atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimo skatinimo veiksmy planas 2010-2020 m. Prieiga internete: http://www.Ista.lt/files/studijos/2008/B-
51 LITBIOMA%?20galutine%20ataskaita%20FINAL.pdf
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16 lentelé. Teorinis Siaudy potencialas, naudotinas energijos gamybai Klaipédos rajono savivaldybéje

Vidutinis Naudotinas Energetinis potencialas,
Griidiné ord Siaudy Siaudy MWh
kultiira d;r”u;’ . derlius, t derlius, 60  Geltonyju Pilkujy
’ proc., t Siaudy Siaudy
Rugiai 1610 1610 966 3 323,04 3 467,94
Vasarinial 12 645 12 645 7587 26 099,28 27 23733
miczial
Zieminial 9876 9876 5926 20 385.44 21 274.34
kvieciai
Vasarinial 24 342 24 342 14 605 50 241,20 52 431,95
kvieciai
IS VISO: | 48473 48 473 29 084 100 048.96 | 104 411,56

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Oficialiosios statistikos portalo duomenimis

Atlikus skaic¢iavimus pagal anksCiau priimtas prielaidas nustatyta, kad energetinis Siaudy,
naudojamy kurui, potencialas gali sudaryti nuo 100 048,96 MWh/m. iki 104 411,56 MWh/m.
galutinés $ilumos energijos arba biity galima sudeginti apie 29 084 t §iaudy. Sis potencialas gali biti

didesnis, jeigu kurui biity skiriama didesné Siaudy dalis.

Teorinis Siaudy kuro potencialas yra didelis, ta¢iau dél derliaus nuémimo nuostoliy, Siaudy poreikio
gyvuliy paSarui, darzininkystei ir kitoms sritims jis néra maksimaliai iSnaudojamas. Ekonomiskumo
poziiiriu $iaudy panaudojimo kurui galimybés yra ribotos dél palyginti didelés gaunamos energijos
kainos. Siaudy panaudojimas kurui gali biiti ribojamas ir dél tokiy priezas¢iy, kaip reikalingy dideliy
investicijy specialiai Siaudais kiirenamiems pramoniniams katilams, Siaudams laikyti reikalingo
saugyklos ploto, atitinkancio specifinius prieSgaisrinés saugos reikalavimus, ir pan. Maza to, biitina
jvertinti ir Siaudy nuostolius, panaudojimo sgnaudas, atsizvelgti j transportavimo kastus. Atsizvelgus

] Siuos veiksnius pastebima, jog Siaudy kuro iStekliy potencialas Klaipédos rajone labai mazas.

4.6 Medienos kuro vietiniy istekliy jvertinimas

Pagrindiné ir labiausiai naudojama kietojo biokuro rusis yra mediena. Baltijos juros Saliy katilinése
yra deginamas jvairus medienos kuras. Pagrindinés medienos kuro riiSys yra malkos, medienos
skiedros ir presuota mediena brikety ar granuliy pavidalu. Tai sudaro beveik 9 proc. visame Salies

pirminés energijos gamybos balanse.

Darant prielaida, kad biokura sudaro misko kirtimo atliekos, malkiné mediena, o nesant kitos
paklausos arba esant tinkamai kainai kurui galima panaudoti ir popiermalkes bei plok$¢iy gamybai

tinkama mediena, taip pat priémus jvairiy eksperty pateiktas bendras (valstybiniy ir privaciy misky)
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kirtimo apimtis, Lietuvos energetikos instituto Regiony energetikos plétros laboratorija (nuo 2015 m.
— Atsinaujinanciy iStekliy ir efektyvios energetikos laboratorija), pasitelkusi tam tikrg modelj, atliko
tyrima*'. Tyrimu nustatyta, jog biokurui pastaraisiais metais, kai kirtimy kiekiai stabilizavosi, biity
galima panaudoti: apie 780 tiikst. m® per metus kirtimo atlieky, 1 660 tiikst. m® per metus malkinés
medienos, 1 230 takst. m® per metus popiermalkiy ir 600 tukst. m® per metus ploks¢iy medienos.
Taigi, visas Lietuvos potencialas sudaryty apie 4 250 tikst. m* per metus biokuro, nors konkre&iose
savivaldybése $iy i$tekliy apimtys gali labai skirtis. Biokuro gamybos potencialo vertinimo metodika
susieja potencialius biomasés iSteklius biokuro gamybai konkre€ioje savivaldybés teritorijoje su

misko kirtimy ir miSkotvarkos darby apimtimis.

Potencialiis medienos biomasés iStekliai Klaipédos rajono savivaldybéje pagal perspektyvuma

biokuro gamybai, tikst. m*/metus pateikiami 17 lenteléje.

17 lentelé. PotencialGs medienos biomasés istekliai, tlkst. m’

Savivaldybé K'Tt'mo il Popiermalkés LEL D)L S
atliekos mediena mediena

Klaipédos
rajono 11,8 22,8 25,3 6,9 66,8
savivaldybé
1§ viso 7776 1660,1 1227 5844 4249,1
Lietuvoje

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Lietuvos energetikos instituto duomenimis

Klaipédos rajono medienos biomasés istekliai sudaro 66,8 tikst. m*/metus, kai visy savivaldybiy
vidurkis siekia 70,8 tiikst. m*/metus. Visgi, yra savivaldybiy, kurios turi aisky medienos biomasés
iStekliams pranasuma: Paneveézio rajono (187,9 tikst. mg/metus), Siauliy rajono (165,5 tikst.

m*/metus), Varénos rajono (165 tikst. m®/metus) savivaldybés.

Svarbiausi veiksniai, lemiantys biomasés panaudojima biokuro gamybai, yra biomaseés iStraukimo 18
misky atstumas, 1 ha plote susidaranciy atlieky tiris ir transportavimo j katilines atstumas. Biokuro
gamybos grandinéje biomasés iStraukimo 1§ miSky operacijos sgnaudos sudaro apie 70 proc.
medienos skiedry gamybos sgnaudy. Biokuro transportavimo i} katilines sgnaudos, atsizvelgiant |
naudojamos technikos nasumg ir kuro vartojima, padidina sgnaudas >10 proc. (transportuojant

daugiau kaip 40 km atstumu).

" Lietuvos energetikos institutas, Regiony energetikos plétros laboratorija. Misko biokuro iStekliy potencialo ir
gamybos modeliavimas. Prieiga internete: www.Imaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/download/2705/1537

60



http://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/download/2705/1537

Salyje $iuo metu veikia daugiau nei 100 medzio atlieckomis kirenamy katiliniy, kurios i§sidés¢iusios
jvairiuose Salies regionuose. Kaip nurodyta Energetikos agentiiros bei Lietuvos Respublikos
energetikos ministerijos, Lietuvos atsinaujinanciy energijos istekliy interneto svetainéje pateiktame
AEI iSsidéstymo Lietuvoje Zemélapyje“, Klaipédos rajone neveikia nei viena katiliné. Todéel,
siekiant naudoti medienos kurg, biitina jvertinti transportavimo kastus.

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Valstybinés misky tarnybos duomenimis®,

Klaipédos rajono savivaldybés teritorijoje miskai uzima apie 35 tikst. ha, tai sudaro 26 proc.
savivaldybés teritorijos ploto. I savivaldybés teritorija patenka trijy urédijy valdomi miskai:
Kretingos, Rietavo ir Silutés. Zemiau esan¢iame paveiksle pateikiami valstybiniy misky uzimami

plotai Klaipédos rajone.

19 pav. Klaipédos rajono savivaldybés valstybinés reiksmés misky ploty Zemélapis (pazyméti Zalia spalva)
Saltinis: Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Valstybiné migky tarnyba

i Atsinaujinantieji energijos iStekliai Lietuvoje. Energijos iStekliai. Prieiga internete:
http://www.avei.lt/It/component/energy/?task=map

3 Valstybiné misky tarnyba. Lietuvos misky dkio statistika. Prieiga internete:
http://www.amvmt.lt/Images/Veikla/STAT/MiskuStatistika/2015/Metrastis 2015 CD.pdf

61


http://www.avei.lt/lt/component/energy/?task=map
http://www.amvmt.lt/Images/Veikla/STAT/MiskuStatistika/2015/Metrastis_2015_CD.pdf

Duomenys apie medienos iSteklius valstybiniuose miskuose gauti i§ Kretingos, Rietavo ir Silutés

miSky urédijy (zr. 18 lentel¢). Remiantis $iais duomenimis véliau apskaiciuotas biomases istekliy

potencialas Klaipédos rajono savivaldybéje.

18 lentelé. Urédijy administruojamy misky plotai Klaipédos rajono savivaldybéje pagal nuosavybés formas

Nuosavybés forma

Misko Zemés plotas, tiikst. ha

Valstybinés reikSmés miskai, valdomi urédijy 15,9
Rezervuoti privatizavimui 4,7
Privatas 23,2

IS viso: 43,8

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Kretingos, Rietavo ir Silutés misky urédijy pateikta informacija

Medienos kuro istekliy potencialas vertinamas pagal vykdomy kirtimy bei jy metu susidaranciy

medienos atlieky apimtis. Duomenis apie Sias apimtis Klaipédos rajono savivaldybés teritorijoje

pateiké urédijos (zr. 19 ir 20 lentelés).

19 lentelé. Misky kirtimy apimtys Klaipédos rajono savivaldybéje, 2013-2015 m.

Kirtimy rasis

Kirtimy apimtys, tikst. m*/metus

2013 m.

2014 m.

2015 m.

Pagrindiniai Kirtimai 28,5 27,4 27,6
Tarpiniai Kirtimai 12,4 12,0 10,4
IS jy ugdomieji kirtimai 7,1 14,5 6,3

IS viso: 48,0 53,9 39,1

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Kretingos, Rietavo ir Silutés misky urédijy pateikta informacija

20 lentelé. Duomenys apie malkas ir medienos atliekas Klaipédos rajono savivaldybéje, 2013—-2015 m.
Kiekis, m*/metus

Kuro ruasis

2014 m.
Parduodamos malkos 57910 6 275,8 7557,0
Kirtimy metu susidarancios atliekos 5506,3 4 867,5 5186,5
Parduodamos (panaudojamos) kirtimy atliekos 3226,6 25447 2 476,7

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Kretingos, Rietavo ir Silutés misky urédijy pateikta informacija

IS pateikty duomeny matyti, kad Klaipédos rajono savivaldybéje per metus vidutiniskai iSkertama
27,8 tukst. m® medienos, paruo§iama ir parduodama apie 6541,3 m® malky, o kirtimy metu susidaro
apie 5186,8 m® medienos atlieky, i§ kuriy 2013 m. buvo panaudojama ir parduodama 3226,6 m* (59
proc.), 2014 m. — 2544,7 m* (52 proc.), 2015 m. — 2476,7 m® (48 proc.). Kirtimy metu susidariusiy
malky ir medieny atlieky, kurios gali buti naudojamos energijai gaminti, kiekis siekia apie 6,2 proc.

nuo visy vykdomy kirtimy.

Urédijos taip pat pateiké duomenis apie planuojamas misko kirtimy bei malky ir medienos atlieky

ruoSimo apimtis (zr. 21 lentele).
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21 lentelé. Planuojamos kirtimy apimtys bei malky ir medienos atlieky kiekiai Klaipédos rajono savivaldybéje

Kirtimai ir kuro rasis Kiekis, tiikst. m*/metus
Planuojamos kirtimy apimtys 47,5
Didziausias galimas paruosti biokuro (medienos 49
atlieky) kiekis ’
Didziausias galimas paruosti malky kiekis 10,7

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Kretingos, Rietavo ir Silutés misky urédijy pateikta informacija
Darant prielaida, kad ateityje malky ir medienos atlieky dalis, palyginti su kirtimy apimtimis,
nesikeis (iSliks 6,2 proc.), pagal pateiktus duomenis galima daryti apibendrinima, kad iki 2020 m.
Klaipédos rajono savivaldybéje per metus bus paruosiama apie 2,9 tukst. m® medienos kuro. Tai
atitinka 6 612 MWh pirminés energijos. Apibendrinti duomenys pateikiami 22 lenteléje.

22 lentelé. Medienos kuro energijos potencialas Klaipédos rajono savivaldybéje

ISgauti galima Medienos kiekis
medlgna, tukst. kur;u, tukst. MWh/metus
m°/metus m°/metus

43,8 47,5 2,9 6612

Misky uZimamas
plotas, tikst. ha

Pirminé energija,

Saltinis: sudaryta Konsultanto, remiantis Kretingos, Rietavo ir Silutés migky urédijy pateikta informacija
Susidariusios medienos atliekos gali biiti paver¢iamos Silumine energija ir gali biiti panaudojama

vietinése jmoniy katilinése, o pagaminta energija panaudojama savoms reikméms.

4.7 Kuro gamyba iS energetiniy augaly

Energetiniai augalai — viena i§ sparciausiai besivystanciy alternatyviosios energetikos sri¢iy. Tai
zoliniai ar pusiau sumedéje augalai, augantys ir sausose (sausringose), ir ypa¢ drégnose
augimvietése. Visiems jiems biidinga gerai iSvystyta Sakny sistema, maistiniy medziagy atsargy
kaupimo organai, dauginimasis ir spartus dygimas pavasarj. Butent todél Sie augalai per metus
uzaugina reliatyviai didele biomasg, kartais gerokai didesne nei kiti augalai.

Prie trumpos rotacijos energetiniy augaly priskiriami gluosniai, tuopos, greitai augancios drebulés ir
kiti sumedéj¢ energetiniai augalai, kurie per trumpg laikg uzaugina didelj biologinés masés kiek].
Viena 1§ perspektyviy energetiniy augaly rasiy yra gluosniai. Gluosniai energijos poreikiams
paprastai auginami giraitémis. Augalas nukertamas tam tikrais laiko tarpsniais prie dirvos pavirSiaus.

Tai leidZia vietoj vieno stiebo augti daug atzaly. Gluosnio kriimas gali buiti nukertamas iki 6 karty,

paprastai kas 3-5 metus.

Svedijos mokslininky skai¢iavimais, sudeginus 1 kg gluosniy, gaunama apytikriai 1 kWh elektros

energijos. Rajono, kuriame 100 namy, $ildymo sistemai reikia apie 25 ha gluosniy giraités. Silumos
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ir elektros energijos sistema su 100 kW galingumo jégaine sunaudoja 50 ha plote iSaugusig gluosniy

mediena. Elektrinei, generuojan&iai 5 MW, reikéty apie 2 500 ha gluosniy™*.

Siuo metu gluosniais Lietuvoje uZsodinta daugiau kaip 500 hektary. Lietuvoje veikia daugiau kaip
70 stambesniy medzio atlickomis kiirenamy katiliniy, kurios be esminiy techniniy pertvarkymy
galéty naudoti ir gluosniy kapojus. Pagal savo energetines savybes nedziovinti 50 proc. drégmés
gluosniy kapojai nesiskiria nuo susmulkinty medzio atlieky, kurios jau dabar naudojamos rajony
katilinése Silumai gaminti. ISreiSkiant Silumine verte, i§ 1 t gluosniy kapojy gaunama apie 9 GJ
energijos, t. y. beveik tiek pat, kiek ir i§ 1t durpiy brikety. Taigi, 1 ha gluosniy derlius leisty
pagaminti apie 40 MWh S§ilumos. Nustatyta, kad norint aprtpinti kuru 10 MW galingumo biokatiling
6 mén., t. y. vieng Sildymo sezong, reikéty paruosti 18 720 tony gluosniy kapojy. Tokiam kuro

kiekiui pagaminti kasmet tekty apsodinti gluosniais apie 930 hektary.

V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centro duomenimis*, 2015 m. Klaipédos rajone bendras
deklaruotas zemés plotas buvo 54 521,04 ha, i§ kurio 68 proc. sudaré bendras ariamos zemés plotas

(36 897,37 ha).

V] Valstybés 7emés fondas LR Zemés iikio ministerijos uzsakymu atliko ,,Gamtiniy trikumy
turinéiy Zemés tikio Zemeés ploty (maZiau palankiy tkininkauti vietoviy) identifikavimas-3” tyrima*,
kurio metu buvo nustatyta, kad Klaipédos rajono savivaldybéje zZemés tkio naudmeny, turiniy

gamtiniy trukumy, plotas sudaro net 65 proc. nuo savivaldybés Zemés tikio naudmeny ploto.

Energetiniy augaly techniskai jmanomam potencialui apskai€iuoti priimami plotai, kuriuose biity
galima auginti Zolinius augalus bei maZos rotacijos miSkus. Skai€iavimai atliekami priimant Sias

teorines salygas”’:

= energetiniais augalais uzsodinama 5 proc. Zemés iikio naudmeny ploto;

= energetiniy augaly produktyvumas — apie 7 t/ha.

* _Energetiniy augaly nuémimo ir ruogimo kurui technika". LZOU Zemés Gkio inzinerijos institutas

> V) Zemés Gkio informacijos ir kaimo verslo centras. Informacija apie 2015 metais Lietuvoje deklaruotas Zemes tkio
naudmenas ir kitus plotus. Prieiga internete: http://www.vic.lt/uploads/file/Deklaracija2015web1.pdf

a6 V] Valstybés zemés fondas. Tyrimas ,,Gamtiniy trikumy turinciy Zemés tkio zemés ploty (maziau palankiy Gkininkauti
vietoviy) identifikavimas-3”. Prieiga internete: https://zum.Irv.It/It/teisine-informacija/tyrimai-ir-analizes

*” Aleksandro Stulginskio universitetas, Agronomijos fakultetas, Misky ir ekologijos fakultetas. Energetiniy Zoliniy ir
sumedeéjusiy augaly auginimo technologijos. Prieiga internete:
http://dspace.lzuu.lt/bitstream/1/2551/1/ENERGETINI%C5%B2 %C5%BDOLINI%C5%B2 AUGINIMOS TECHNOLOGIJOS

-pdf
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Naudojamy kurui energetiniy augaly Siluminé verté, priklausomai nuo augaly risies, svyruoja nuo
8,6 iki 16,7 MJ/kg. SkaiCiavimuose priimta vidutiniskai apie 12,65 MJ/kg. Tokiu budu teorinis
galutinés Silumos energijos gavimo i§ energetiniy augaly galimybés Klaipédos rajono savivaldybéje

sudaro apie 45 058 MWh/metus.

t/metus MWh/metus
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20000 —+ 40000
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15000 - — 30000
- 25000

10000 - — 20000
- 15000

5000 - — 10000
- 5000

0 - T 0
Energetiniy augaly Galutinés energijos
galimas derlius potencialas

20 pav. Energetiniy augaly kiekio ir teorinis galutinés Silumos energijos potencialas (MWh/metus)
Saltinis: sudaryta Konsultanto

Nustatytas teorinis potencialas yra nemazas, taciau ar jis bus jgyvendinimas — priklauso nuo zemés
savininky apsisprendimo bei poreikio. Taip pat pradedant energetiniy augaly auginimg bitina
jvertinti dirvos bukle — tokius augalus tikslinga auginti tik gausiy maisto medziagomis dirvozemiy
augavietése. Lietuvoje tinkamos Siam tikslui zemés visais atvejais bus didesnio dirvoZemio naSumo,

negu 39 balai. Klaipédos rajono savivaldybés vidutinis Zemés naSumo balas — 39,3%.

4.8 Geoterminés energijos panaudojimo galimybiy jvertinimas

Geotermin¢ energija yra natiirali Zemés gelmiy Siluma. Geoterminés energijos Saltinis yra Zemes
gelmése nuolat atsinaujinanti radioaktyviyjy elementy (urano, radzio, torio ir kt.) skilimo energija
bei mantijos Siluma i$ vidaus ir saulés energija 1§ virSaus. D¢l technologiniy apribojimy ne visur Sie

iStekliai gali biiti panaudoti energijos gamybai49.

*® 7emés naSumo femélapis. Prieiga internete:
http://konsolidacija.maps.arcgis.com/apps/ImpactSummary/index.html?appid=36b86706915a4a72bbb1c629¢7677c38
&webmap=368cb01dd91f4d4f8985f85efae3b780

* Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas, 2011 m. geguzés 12 d. Nr. XI-1375. Prieiga
internete: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.398874/keFaKMwkaP
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Lietuvoje komerciniy elektros gamybos projekty, susijusiy su geotermine energija, kol kas néra
vykdoma. Apsiribojama moksliniais tyrimais ir aktyviu dalyvavimu tarptautinése iniciatyvose,
kurios nukreiptos j paiesky, kolektoriaus formavimo, eksploatacijos technologijy tobulinima. Siuo
metu Lietuvoje veikia Klaipédos geoterminé jégainé, kuri buvo jsteigta kaip demonstraciné — be

komercinés funkcijos.

Ekonomigkai pasiteisinanti Zemés gelmiy temperatiira Lietuvoje sutinkama tik kristalinio pamato
uolienose. Geoterminis modeliavimas rodo, kad maziausias gylis, kuriame yra ekonomiskai
pasiteisinanti Zemés gelmiy temperatiira yra pietinéje Vakary Lietuvos dalyje ir pietiniame
pajﬁryjeSo.

Lietuvos kristalinio pamato uolieny tyrimai rodo, kad Vakary Lietuvoje esancios uolienos dél
padidinto radioaktyviy elementy kiekio gamina gerokai daugiau Silumos, nei Ryty Lietuvos uolienos
(zr. 21 pav.).

21 pav. Lietuvos kristalinio pamato uolieny Silumos generacija, uW/m3
Saltinis: Zemés $ilumos panaudojimo elektros energijos gamybai perspektyvos Lietuvoje”*

Ekonomiskai efektyvi 150°C laipsniy temperatiira Lietuvoje sutinkama tik kristalinio pamato
uolienose. Geoterminis modeliavimas rodo, kad maZiausias gylis yra pietin¢je Vakary Lietuvos

dalyje ir Pietiniame pajiiryje, kur 150°C izoterma yra ~4,5 km gylyje. Klaipédos rajone $i

% jetuvos atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimo veiksmy planas 2010-2020 m. Prieiga internete:
http://www.ena.lt/doc_atsi/Atsi_El.pdf
! Saulius Sliaupa, Geologijos ir geografijos institutas. Zemeés $ilumos panaudojimo elektros energijos gamybai

perspektyvos Lietuvoje. Prieiga internete: http://www.ateitiesenergija.lt/LT/geotermine-energija/
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temperatiira yra giliau — nuo 5 km iki 6 km. Siuolaikiniy geoterminiy jégainiy telkiniy gylis siekia

iki 5 km, tad Klaipédos rajono perspektyvos techniniy galimybiy poZiiiriu vertinamos teigiamai®.

Taciau, kristalinio pamato uolienoms triiksta antros pagrindinés telkiniui reikalingos dalies —
vandens. Uolieny Silumos energija gali biiti greziniais eksploatuojama tik vandens ar garo pagalba,
todél uvolienose turi biti pakankamai garo ir vandens. Visgi, Lietuvos kristalinis pamatas, iSskyrus
pacig virSutine iSduléjusig dalj, yra sausas. Todél, jsisavinti geoterminiams iStekliams buvo sukurta
technologija, kurios pagrindas $ilumokai&io sukiirimas sausose uolienose. Silumokaitis formuojamas
greziniais pumpuojant vandenj j uolienas dideliu slégiu, kuris virSija uolieny atsparumg ir atidaro
esancius uolienoje plySius bei pléSo naujus (procesas vadinamas hidrosupléSymu). Taip jrengiamas
stimuliuoty plySiy koridorius, | kuri greZiniais pumpuojamas Saltas vanduo, jis jkaista iki uolieny

temperatiiros (150°C) ir jau karstas grazinamas j pavirsiy.

Lietuvoje didziausias geoterminés Silumos energijos potencialas yra vakarinéje ir Siaurinéje Salies
dalyse. Tik vienas Kambro vandeningas sluoksnis paplitgs beveik visoje Lietuvos teritorijoje.
Temperatiiros matavimai atlikti 158 greZiniuose visoje Lietuvos teritorijoje. Kambro vandeningo

sluoksnio temperatiira kinta nuo 14 °C rytingje Lietuvos dalyje iki 96 °C Vakary Lietuvoje (zr. 22
pav.).
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22 pav. Kambro vandeningo sluoksnio kraigo temperatiry zemélapis

> Ten pat.
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Perspektyviu plotu galima laikyti, kuriame temperattra virSija 30 °C. Ypatingai geros geotermingés

salygos yra pietinéje Vakary Lietuvos dalyje, kur temperatiira virsija 80 °C.

Kol gilioji geotermija sudaro zymesnj potencialg Lietuvos pietvakariuose, visuose kituose Lietuvos
regionuose pastebimos didesnés galimybés sekliajai geotermijai. Su geoterminio Silumos siurblio
pagalba saulés energija, sukaupta Zeméje, gali biiti surenkama ir naudojama namo $ildymui. Silumos
kaupimas grunte prasideda jau pirmosiomis dienomis, kai tik prasideda atodrékiai, o ypac¢ vasara, kai
saulés spinduliai vidurdienj prasiskverbia giliau. Lygiai taip pat ¢ia sukauptas Silumos kiekis rudenj
mazéja, tadiau sukauptos energijos pakanka apsildyti jiisy namui net $al¢iausia Ziema. Silumos
siurblys surenka ir perduoda $ig Silumg namams, net jeigu vasara buvo lietinga ir Salta,
uztikrindamas komfortiSka patalpy temperatiira. Jeigu pastatui nereikalinga Siluma, tg paciag sistema
galima panaudoti patalpy vésinimui. Pasinaudojant pastovia grunto temperatira (+4 — +12 °C),

pastatai gali biti vésinami lygiai taip pat, kaip ir Sildomi.

Seklioji geotermija — Silumos gavybos biidas, pla¢iai naudojamas daugelyje pasaulio valstybiy, o
pastarajj dedimtmetj jj pradéta taikyti ir Lietuvoje. Sis ilumos gavimo biidas naudoja jsildyta grunta
ir gruntinj bei negiliai sligsant] subspudinj vandenj, akumuliuodamas juose sukaupta Siluma
specialiais, tam tikslui pritaikytais $ilumos siurbliais. Sis $ilumos gavybos biidas daugiausia
naudojamas individualiems gyvenamiems namams $ildyti. Silumos gavybos technologija sudétinga,
todel Sildymo sistemos jrengimo kastai dideli, taciau sekliosios geotermijos ,,jégainés gali biti
jrengtos bet kurioje vietoje, kur tik yra drégno grunto ar negiliai sligsan¢io pozeminio vandens ir jos

palyginus greitai atsiperka.

Remiantis Lietuvos Zemés vidutinio Siluminio srauto Zemelapis (zr. 23 pav.), nustatyta, kad
didesnéje Ryty ir Vidurio Lietuvos teritorijos dalyje geoterminiai rodikliai beveik prilygsta

vidurkiniams fono dydziams, o tarpu Vakary Lietuvoje $ilumos srautas sieké 70-80 mW/ m?.
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23 pav. Vidutinis Lietuvos Zemés Siluminio srauto Zemélapis (mW/m?)
Saltinis: LR Aplinkos ministerijos pateikiami duomenis>®

Vertinant Silumos siurbliy su horizontaliu kolektoriumi jrengimg tik savivaldybei priklausancioje
laisvame Zemés plote (0,6742 ha), gaunamas 0,19 MW galios arba 1 662,5 MWh/metus $ilumos
energijos potencialas. Vertikaliy kolektoriy jrengimo atveju grunto Silumos energijos potencialas dar
didesnis. Geotermingés Silumos energijos potencialas nedetalizuojamas, taciau ir apytikslis vertinimas
parodo, kad potencialas daug karty virSija Klaipédos rajono vartotojy Silumos energijos poreikius.
Pazymétina, kad grunty jvairové yra didelé, be to, kiekvienas grezinys yra unikalus savo
Siluminémis savybémis. Atsizvelgiant | iSvardintas priezastis, tiksliai jvertinti grunto Siluminés
energijos potencialg Klaipédos rajonui biity sudétinga ir, be to, netikslinga, nes kiekviena sistema
jrengiama atsizvelgiant ] konkrecios vietovés (kiemo, sklypo, greZinio ir pan.) vietines
salygas.Klaipédos rajono geoterminés energijos perspektyva reali dél didesnio nei kitose Salies
vietose zemés Silumos srauto, kas reiSkia, jog perspektyvios temperatiros elektros gamybai gali
buti greziniais pasiektos maZesniuose gyliuose. Vis gi, formuojant geoterming jégaing reikéty

atsizvelgti ] uolienose esamg garo ir vandens lygj.

Viena i§ pagrindiniy priezasCiy, apsunkinanti geoterminés energijos jsisavinimg — patiriamos

i§laidos. Atliktais skaiGiavimais™, kapitaliniai jdéjimai siekty apie 25 min. eury, eksploatacinés

>R Aplinkos ministerija. Vidutinis Lietuvos Zemés Siluminio srauto Zemélapis:
http://www.am.It/Vl/article.php3?article id=14574
> Vakary Lietuvos regione esanciy geoterminés energijos resursy potencialo iSaiSkinimas ir pagrindimas, bei galimybés

jy panaudojimui energijos gamybai. Taikomasis mokslinis tyrimas monitoringas. Prieiga internete:
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iSlaidos gali siekti 22-74 mln. eury. Bendros i$laidos kapitaliniams jdéjimams ir eksploatacijai gali

sudaryti 47-99 min. eury.

4.9 Biodegaly gamybos ir vartojimo perspektyvos Klaipédos rajone

Biodegalai yra i§ biomasés gaminamas kuras, paprastai naudojamas kaip kuras transportui. Dyzelino
ir benzino analogai biodyzelinas ir bioetanolis — labiausiai paplitusios jo rasys. Biodyzelinas
paprastai gaminamas i$ augaliniy aliejy ar gyvulinés kilmés riebaly (Lietuvoje — i8 rapsy aliejaus), o
bioetanolis — i§ krakmolo ar cukraus turin¢iy zaliavy (Lietuvoje — daugiausia i§ kvietrugiy ar
kviediy)™.

Zemes ikio ministerijos duomenimis, Lietuvoje biodegaly gamybai auginamy rapsy ir javy plotai
uzima apie 150 tukst. ha, arba apie 5 proc. visy Zemés tikio naudmeny (rapsy — 4,2 proc., kvietrugiy
ir kvie¢iy — 0,8 proc.). Jei biity pagaminama 10 proc. biodegaly, rapsais ir kvieciais ar kvietrugiais
reikéty apséti apie 205 tikst. ha, arba 7 proc. visy zemés iikio naudmemfﬁ. Vidutinis javy

derlingumas Klaipédos rajone 2012-2014 m. pateikiamas 23 lenteléje.

23 lentelé. Vidutinis javy derlingumas 2012-2014 m. Klaipédos rajone, t/ha

Augalai . Lie_tuvos
vidurkis 2013 m.
Kvie€iai 2,15 3,31 3,93 4,6
Kvietrugiai 3,09 3,07 2,81 2,99
Rapsai 1,58 1,89 2,22 2,32

Saltinis: Lietuvos Zemés Gkio konsultavimo tarnyba

Lyginant 2013 m. statistinius Klaipédos rajono duomenis su Lietuvos vidurkiu pastebima, jog tik
kvietrugiy derlius virsijo vidurkj, o kvie€iy ir rapsy buvo uzauginta atitinkamai 28 proc. ir 18,5 proc.
maziau uz vidutinj kiekj Lietuvoje. Taciau, 2014 m. palyginti su 2013 m., derlius buvo gausesnis,
i$skyrus kvietrugiy. Nedidelis biodyzelino ir bioetanolio zaliavy derlius maZina biodegaly potencialg
Klaipédos rajone. Taip pat, gaminant biodegalus reikéty atsizvelgti ir | gamybos kastus. Biodyzelino
gamybos 1§ aliejiniy sékly (rapsy) kaStai mazdaug 2 kartus didesni nei dyzelino gamybos kastai 1§
zalios naftos. Bioetanolio gamybos iSlaidos mazdaug 2,5 karto didesnés nei benzino gamybos

1Slaidos i$ zalios naftos.

https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Veikla/Veiklos%20sritys/Atsinaujinantys%20energijos%20%C5%A
l1altiniai/Moksliniai-tiriamieji%20darbai/Geotermines energijos potencialas.pdf

> Biodegalai. <http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/bioenerlt/index_files/Biodegalai_galut.pdf >
> Biodegaly pirminé Lietuva pelné Briuselio niuksg, 2013. Prieiga internete:
http://ekonomika.tv3.lt/m/naujiena/biodegalu-pirmune-lietuva-pelne-briuselio-niuksa-39086.html
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Biodegaly naudojimas svarbus mazinant aplinkos tar$g: j aplinka patenka maZziau kancerogeniniy
medziagy, Siltnamio efekta sukelianciy dujy. Kadangi uz didziyjy pasaulio miesty tarS§g smarkiai
atsakingi transporto iSmetami terSalai, biodegalai galéty biuti tiesus kelias j kur kas didesnius
pokycius. Biodyzelinas yra maziau toksiskas, jis neiSmeta sieros junginiy ir daug maziau anglies

monoksido, kity aplinkai ir zZmoniy sveikatai pavojingy mediiagq57.

Lietuva yra jsipareigojusi Europos Sajungai iki 2020 m. atsinaujinanciy iStekliy energija padidinti ne
maziau kaip iki 10 proc., palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu. Lietuvos
vyriausybé Siam jsipareigojimui jvykdyti pasirinko vieting gamyba — gaminti biodegalus Lietuvoje i$
vietinés kilmés biomasés. Pagrindiné Siuo metu atsinaujinanciy iStekliy energijos vartojima
skatinanti priemoné yra privalomas biodegaly maiSymas j benzing ir dyzeling. 2014 m. Salyje buvo

suvartota 65,1 tikst. tony biodyzelino ir 10,5 tiikst. tony bioetanolio.

AEI naudojimo transporto srityje didinimas turi buti sprendziamas visos Lietuvos mastu,
savivaldybéms prisidedant kiek jmanoma daugiau, pvz., atnaujinant kontroliuojamy jmoniy

transporto priemoniy tikius transporto priemonémis, naudojanc¢iomis AEI ar elektros energija.

Vykdant Lietuvos vyriausybés jsipareigojimg ES biodegaly vartojimo srityje (iki 2020 m. vartoti 15
proc. bendro transporte naudojamo degaly kiekio, o iki 2025 m.- 20 proc.), tikslinga ekonominémis
bei organizacinémis priemonémis skatinti $iy degaly vartojima transporto sektoriuje, sukurti,
sudaryti palankias salygas jy vartojimo plétrai. Todél, ateityje atnaujinant automobiliy parka
Klaipédos rajono savivaldybéje, svarbu senas transporto priemones pakeisti i AEI naudojancias

transporto priemones.

>’ Biodegalai: u ir prie§, 2014 m. Prieiga internete: http://www.alfa.lt/straipsnis/528403/biodegalai-uz-ir-pries
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5 AtsinaujinancCiy energijos iStekliy naudojimo rodiklio
nustatymas ir planiniy tarpiniy rodikliy nustatymas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo dalis Klaipédos rajone nustatoma remiantis Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB dé¢l skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy
energija, 1§ dalies keiCianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB.

Direktyvos 5 straipsnyje nurodytas atsinaujinanciy iStekliy energijos dalies apskaiciavimas:

bendras galutinis atsinaujinanc¢iy iStekliy energijos suvartojimas apskaiciuojamas sudedant $iuos

rodiklius:

1. Dbendro galutinio elektros energijos i$ atsinaujinancéiy energijos istekliy suvartojimo (bendras
galutinis elektros energijos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimas apskai¢iuojamas
kaip valstybéje naréje i atsinaujinanciy energijos iStekliy pagamintos elektros energijos
kiekis (nejskaitant elektros energijos, pagaminamos hidroakumuliaciniais jrenginiais,
kuriems naudojamas pries tai j aukStutinj baseing pakeltas vanduo. [vairy kurg deginanciose
jégainése, kuriose naudojami atsinaujinantys ir tradiciniai iStekliai, skai¢iuojama tik i
atsinaujinanciy energijos iStekliy pagaminta elektros energijos dalis. Atliekant §j
apskaiciavima, kiekvieno energijos iStekliaus indé¢lis apskaiciuojamas remiantis jo energetine
verte);

2. bendro galutinio atsinaujinan¢iy iStekliy energijos suvartojimo Sildymui ir auSinimui
(bendras galutinis atsinaujinanc¢iy iStekliy energijos suvartojimas Sildymui ir auSinimui
apskaiciuojamas kaip valstybé¢je nar¢je i§ atsinaujinanciy iStekliy pagamintas centralizuotai
tiekiamos Silumos bei vésumos kiekis ir kitos atsinaujinanciy iStekliy energijos suvartojimas
pramong¢je, namy tikiuose, teikiant paslaugas, Zemes iikyje, miSkininkystéje ir Zuvininkystéje
Sildymo, auSinimo ir technologinio proceso tikslais. Jvairy kura deginanciose jégainése,
kuriose naudojami atsinaujinantys ir tradiciniai energijos iStekliai, atsizvelgiama tik j Sildymo
bei auSinimo, pagaminty i§ atsinaujinanciy iStekliy, dalj. Atliekant §; apskaiciavima,
kiekvieno energijos iStekliaus indélis apskai¢iuojamas remiantis jo energetine verte.

3. galutinio atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimo transporto sektoriuje.

Atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis apskaiCiuojama bendra galutinj atsinaujinanciy istekliy
energijos suvartojima padalijus i§ bendro galutinio energijos i§ visy energijos iStekliy suvartojimo

(iSreiSkiama procentine dalimi).
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Zemiau pateiktoje lenteléje pateikti AEI dalies skai¢iavimai Klaipédos rajone 2015-2020 metais.
Vaizduojami detaliis energijos i§ AEI plétros kiekiai bei jy daroma jtaka bendram suvartotos
energijos kiekiui i§ AEIL

24 lentelé. Energijos iS AEl dalies nustatymas Klaipédos rajono savivaldybei 2015-2020 m., energijos suvartojimai
pateikti tikst. MWH

Metai 2015 2016 2017 | 2018 2019 | 2020

Energijos = £ 95,2 | 1164 | 139,0 | 139,0 | 139,0 | 141,6
SUV&FtOjImaS
Sildymas 00 | 00 | 31,0 | 31,0 | 31,0 | 31,0
Elekira 750 | 850 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0
Transportas 11,7 15,4 18,0 18,0 18,0 20,6
Bleire energyos 7943 | 794,3 | 794,3 | 794,3 | 794,3 | 794,3
SUV&FtOJImaS
Sildymas 369 | 369 | 369 | 369 | 369 | 369
Elekira 500,0 | 500,0 | 500,0 | 500,0 | 500,0 | 500,0
Transportas 257 257 257 257 257 257

Energijos is AEI suvartojimas
AEIl dalis=------------- x100% | 12% | 15% | 18% | 18% | 18% | 18%
Bendras energijos suvartojimas

Saltinis: sudaryta Konsultanto

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami planuojami kiekvieny mety tarpiniai AEI rodikliai pagal

atskirus sektorius.

25 lentelé. AEl dalies bendrai suvartotos energijos kiekiai pagal sektorius, proc.

ﬁ/le;g’i””s " 2015 m. 2016 m. 2017 m. 2018 m. 2019 m. 2020 m.
Siluma 23 43 84 84 84 84
Elektra 15 17 18 18 18 18
Transportas 5 6 7 7 7 8

Saltinis: sudaryta KonsultantoRemiantis Europos Sajungos direktyva ir Lietuvos Respublikos
atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymu, zemiau esan¢iame paveiksle nurodyti bendri tarpiniai
rodikliai Klaipédos rajono savivaldybei. Rodikliy skaifiavimai pateikti 24 lentel¢je, o Zemiau
esan¢iame paveiksle vaizduojami rodikliy vidurkiai iSvesti 2015-2016, 2017-2018, 2019-2020
metams, siekiant palyginti su Lietuvai ES nustatytais rodikliais.
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24 pav. Bendras suvartojamos AEl tikslas Lietuvai ir Konsultanto sitilomas siekti rodiklis Klaipédos rajono savivaldybei
Saltinis: sudaryta Konsultanto
Atsizvelgiant ] tai, kad Klaipédos rajono savivaldybé¢ elektros energija vartoja i§ bendro Lietuvos
elektros energijos tickimo tinklo, tai Klaipédos rajono savivaldybés suvartojamame elektros

energijos kiekyje AEI dalis priklausys nuo bendro Lietuvos elektros energijos, pagaminamos i§ AEI,
kiekio.
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6 Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo galimybiy
Klaipédos rajone prioritetai

Lietuvos Respublikos atsinaujinanéiy iStekliy energetikos jstatyme nurodytos Sios, su AEI

naudojimo skatinimu susijusios, savivaldybiy funkcijos:

Organizuojant apriupinimg Silumos energija savivaldybés teritorijoje, siekti, kad Silumos
energijos gamybai biity naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai;

Siekti, kad vieSajame transporte bity naudojamos transporto priemonés, naudojancios
atsinaujinanciy iStekliy energija, elektromobiliai ir hibridinés transporto priemongs;

Kurti infrastruktiirg, reikalingg atsinaujinanciy iStekliy energija ir elektros energija
naudojanciy transporto priemoniy naudojimo plétrai;

Rengti ir jgyvendinti visuomenés informavimo ir sgmoningumo ugdymo priemones, teikti
konsultacijas ir rengti mokymo programas apie atsinaujinanciy energijos istekliy plétojimo ir

naudojimo praktines galimybes ir nauda.

AEI panaudojimo galimybiy didinimo priemonés:

Sildymo katiliniy, naudojanciy iSkastinj kura, rekonstrukcija, pritaikant jas biokurui;

saulés energijos naudojimo karStam vandeniui Sildyti projekty rengimas ir jgyvendinimas
gyvenamuosiuose namuose ir vieSojo sektoriaus pastatuose;

AEI naudojimo atskiry pastaty Sildymui skatinimas, pakeiciant iSkastinj kura naudojancius
Sildymo katilus;

Svarios gamybos58 technologijy ir AEI naudojimo skatinimas pramonés jmonése;

transporto ir savivaldybés vieSojo transporto sektoriaus infrastruktiiros tobulinimas ir plétra,
biodegaly (biodujy) naudojimas;

dviraliy ir pésciyjy taky plétros projekty rengimas ir jgyvendinimas;

saulés kolektoriy elektros generavimui ir biokuru bei biodujomis grjstos kogeneracijos plétra;
visuomeneés informavimas ir Svietimas, supazindinant savivaldybés gyventojus su AEI
naudojimo plétros nauda ir savivaldybés tikslais bei vykdomomis priemonémis;

dalyvavimas tarptautinése programose ir geros praktikos pavyzdZziy perémimas.

> Aplinkos apsaugos agentiira. Svaresnés gamybos galimybés. Prieiga internete:

http://gamta.lt/files/svaresne gamyba.pdf
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7 Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo galimybiy
Klaipédos rajone apibendrinimas

Zemiau esanéioje lenteléje pateikiamas atskiry AEI rii§iy panaudojimo galimybiy apibendrinimas.

26 lentelé. AEl panaudojimo galimybiy apibendrinimas

Atsinaujinancios .. . . . -
) Panaudojimo galimybiy apibendrinimas

energijos iSteklius

Klaipédos rajono geografiné padétis patenka j ilgiausig Sviesos
trukmés zong Lietuvoje — saulés energijos potencialas Klaipédos
rajone didesnis nei kitose Lietuvos vietovése. Klaipédos rajono
metiné spinduliné energija per metus sickia 946-1042 KWh/mZ.
Nustatyta, kad bendras plotas, tinkamas jrengti saulés kolektorius
ar fotomodulius siekia daugiau nei 1 606 tikst. m?. I§ io ploto
savivaldybei priklauso daugiau nei 27 tukst. m?, t.y. 1,7 proc. nuo
viso Klaipédos rajono pastaty uzimamo ploto.
Saules kolektorius jrengiant ant visy savivaldybei priklausanciy
gyvenamuyjy ir gydymo paskirties pastaty stogy, reikéty 3 629 m?
1 Saulés energija saulés kolektgriq ploto, kl.l.l‘iq pagalba biity pagaminama 1 815
MWh/metus §ilumos energijos.
Klaipédos rajono savivaldybé valdo 7 zemes sklypus, i$ kuriy tik
0,04 gali buti panaudota saulés fotomoduliams jrengti. Vertinant
Seseliavimg 30 proc. viso tinkamo ploto padengiant saulés
fotomoduliais, metinis saulés energijos potencialas siekty 18,3
MWh/metus elektros energijos.
Saulés energijos potencialas yra didziausias, taciau panaudojimo
galimybes riboja technologijy kaina. Saulés energijos
panaudojimo technologijos plétra Silumos gamybai létai vyksta
del ilgo investicijy ] jrangg atsipirkimo laiko bei periodinio
veikimo (realiai veikia tik balandzio—rugséjo ménesiais).
2. Pagal Lietuvos véjo grei¢io zemelapj, Klaipédos rajono
savivaldybés geografiné padétis, palanki véjo jégainiy statybai.
Vidutiniskai Klaipédos rajono teritorijoje fiksuojamas 5-6,5 m/s

vejo greitis.

Klaipédos rajonas gamtinés salygos turi tinkamas klimatines
salygas vé&jo energetikos vystymui. Rajono krastovaizdzio
tvarkymo specialiajame plane numatytos teritorijos, kuriose pagal
funkcine paskirtj gali biiti vystomi véjo energetikos projektai. Jos
pasizymi nedideliu Zemés pavirSiaus SiurkStumu, dominuoja
dirbami laukai.

Didzioji dalis investicijy, reikalingy statant véjo jégaines, yra
patiriamos jégainiy jrengimo fazé¢je, kuomet yra jsigyjama jranga

V¢jo energija
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Atsinaujinancios

Panaudojimo galimybiy apibendrinimas

energijos iSteklius

ir vykdomos statybos. Vertinant tai, kad jranga vidutiniskai

tarnauja 20-25 metus, eksploatacijos eigoje vykdomai priezitirai
skiriami kastai néra tokie dideli, palyginti su pradiniais jdéjimais.
Nustatyti Sie ekonominiai rodikliai uz instaliuota 1 MW galia:

= kapitalinés investicijos - ~1,5 min. Eur/MW;

= cksploatacijos sanaudos - ~30-40 tikst. Eur/MW.

Preliminariais skai¢iavimais, jrengus 13 MW galios véjo jégaing,
per metus bty pagaminama apie 40 000 MWh elektros energijos
bei sumazinama apie 24 000 t CO,.

Ant daugiabuciy ir individualiy namy jrengus horizontalios asies
véjo jégaines, per metus buty galima pagaminti apie 470 MWh
elektros energijos.

3. Hidroenergija

Klaipédos rajone teka 42 upés, i§ kuriy 19 yra jtraukta |
ekologiniu ir kultliriniu pozitriu vertingy upiy ar jy ruoza
saraia”. Remiantis LR vandens jstatymo® 14 str. 3 punktu —
draudziama statyti uztvankas Nemuno upéje bei ekologiniu ir
kultiiriniu poziiiriu vertingose upése. Upés, kurios néra jtrauktos i
ekologiniu ir kultliriniu poZitiriu vertingy upiy ar jy ruozy sarasa,
néra perspektyvios hidroenergetikos plétrai. Hidroenergijos
panaudojimo plétra Klaipédos rajono savivaldybéje néra
perspektyvi dél nedideliy istekliy ir aplinkosaugos ribojimy.

4. | Gyvulininkystés biodujos

2015 m. Klaipédos rajone buvo 13 532 galvijai®" ir 15 265
kiaules®. Atsizvelgiant ] tai, kad gyvuliai yra iSsibarst¢ po visg
rajong, o remiantis Vakary Saliy praktika, maZame tkyje susidaro
nedidelis méslo kiekis, todel biodujy gamybai statyti biodujy
jégainés neapsimoka.

5. | Augalininkystés biodujos

Klaipédos rajono savivaldybéje vyrauja 1-10 ha tkiai, jie sudaro
68,4 proc. visy savivaldybeés iikiy. Vienam iikininkui jsirengti
biodujy jégaing ir | jg tiekti Zaliavas 1§ savo tikio yra sudétinga.
Ukio plotai yra per mazi, kad biity tinkami tenkinti ekonomiskai
pagristos biodujy elektrinés eksploatacijai.

> Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas dél ekologiniy ir kultriniy poZiGriu vertingy upiy ar jy ruozy sgraso
patvirtinimo. Prieiga internete: https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.OBFDA338B5E2

% Lietuvos Respublikos vandens jstatymas. Prieiga internete: https://www.e-
tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.B3CC2C0OB9BD2/UmnmeVQpdw

ot Valstybés jmoné Zemés tkio informacijos ir kaimo verslo centras. Ukiniy gyviiny registro metiné ataskaita. Prieiga
internete: https://www.vic.lt/uploads/file/2014m UGRS metine ataskaita 20150309.pdf

2 Ten pat
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Atsinaujinancios

energijos iSteklius

Komunaliniy atlieky
biodujos

Klaipédos regioniniame nepavojingyjy atlieky sgvartyne

Panaudojimo galimybiy apibendrinimas

(Dumpiy k., Klaipédos raj.) likusios po mechaninio apdorojimo
atliekos yra naudojamos energijos iSgavimui. Biokuro ir atlieky
termofikacingje jégainéje elektros ir Silumos energijos gamybai
naudojamos po risSiavimo likusios netinkamos perdirbimui, bet
turinCios verte atliekos i§ sgvartyno. Jégain¢je pagaminta Siluma
tickiama j Klaipédos miesto centralizuotg Sildymo sistemg. 2015
m. jégainéje buvo pagaminta 418 126 MWh Silumos energijos, i$
kurios beveik 35 proc. (145 920 MWh) Silumos energijos buvo
pagaminta i§ komunaliniy bei nepavojingy pramoniniy atlieky.

Nuoteky biodujos

Dumblo valymo jrenginiuose per 2014 m. dumblo ptudymo
proceso metu iSgauta 1 961 748 m® biodujy, i$ kuriy pagaminta 3
634 MWh elektros energijos. 610 MWh elektros energijos
pagaminta dumblo dZiovyklos generatoriumi.

Siaudy biomasé

Potencialas priklauso nuo susidarancio Siaudy kiekio, taigi nuo
zemdirbystés intensyvumo ir zemés derlingumo. Nepalankios
klimatinés salygos taip pat turi jtakos $io iStekliaus susidarymui,
taip pat ir surinkimui. Siaudy panaudojimo energijai plétra riboja
sudétingi ir brangls deginimo jrenginiai, sandéliavimo
problemos.

Medienos biomasé

Klaipédos rajono medienos biomasés istekliai sudaro 66,8 tikst.
m*/metus, kai visy savivaldybiy vidurkis siekia 70,8 tiikst.
m*/metus. Svarbiausi veiksniai, lemiantys biomasés panaudojima
biokuro gamybai, yra biomasés iStraukimo 1§ miSky atstumas, 1
ha plote susidaranciy atlieky turis ir transportavimo ] katilines
atstumas. Biokuro gamybos grandinéje biomasés iStraukimo i
misky operacijos sgnaudos sudaro apie 70 proc. medienos skiedry
gamybos sgnaudy. Biokuro transportavimo ] katilines sagnaudos,
atsizvelgiant | naudojamos technikos nasuma ir kuro vartojima,
padidina sagnaudas >10 proc. Klaipédos rajone neveikia nei viena
katiling, tod¢l, siekiant naudoti medienos kura, biitina jvertinti
transportavimo kaStus. 1§ pateikty duomeny matyti, kad
Klaipédos rajono savivaldybéje per metus vidutiniskai iSkertama
27,8 takst. m® medienos, paruoSiama ir parduodama apie 6541,3
m® malky, o kirtimy metu susidaro apie 5186,8 m® medienos
atlieky, i§ kuriy 2013 m. buvo panaudojama ir parduodama
3226,6 m® (59 proc.), 2014 m. — 2544,7 m* (52 proc.), 2015 m. —
2476,7 m® (48 proc.). Kirtimy metu susidariusiy malky ir
medieny atlieky, kurios gali biiti naudojamos energijai gaminti,
kiekis siekia apie 6,2 proc. nuo visy vykdomy kirtimy. Darant
prielaida, kad ateityje malky ir medienos atlieky dalis, palyginti
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Atsinaujinancios

energijos iSteklius

Panaudojimo galimybiy apibendrinimas

su kirtimy apimtimis, nesikeis (i$liks 6,2 proc.), pagal pateiktus

duomenis galima daryti apibendrinimg, kad iki 2020 m.
Klaipédos rajono savivaldybéje per metus bus paruoSiama apie
2,9 tikst. m® medienos kuro. Tai atitinka 6 612 MWh pirminés
energijos.

10.

Energetiniai augalai

Naudojamy kurui energetiniy augaly Siluminé verté, priklausomai
nuo augaly risSies, svyruoja nuo 8,6 iki 16,7 Ml/kg.
Skai¢iavimuose priimta vidutiniskai apie 12,65 MJ/kg. Tokiu
biidu teorinis galutinés Silumos energijos gavimo i§ energetiniy
augaly galimybés Klaipédos rajono savivaldybéje sudaro apie 45
058 MWh/metus. Nustatytas teorinis potencialas yra nemazas,
taCiau ar jis bus jgyvendinimas — priklauso nuo Zemés savininky
apsisprendimo bei poreikio. Taip pat pradedant energetiniy
augaly auginimg bitina jvertinti dirvos biuikle — tokius augalus
tikslinga auginti tik gausiy maisto medziagomis dirvozemiy
augavietése. Lietuvoje tinkamos Siam tikslui Zemés visais atvejais
bus didesnio dirvozemio nasumo, negu 39 balai. Klaipédos
rajono savivaldybés vidutinis Zemés nasumo balas — 39,3.

11.

Geoterminé energija

Ekonomiskai efektyvi 150°C laipsniy temperatiira Lietuvoje
sutinkama tik kristalinio pamato uolienose. Geoterminis
modeliavimas rodo, kad maZiausias gylis yra pietin¢je Vakary
Lietuvos dalyje ir Pietiniame pajiryje, kur 150°C izoterma yra
~4,5 km gylyje. Klaipédos rajone §i temperatiira yra giliau — nuo
5 km iki 6 km. Siuolaikiniy geoterminiy jégainiy telkiniy gylis
siekia 1ki 5 km, tad Klaipédos rajono perspektyvos techniniy
galimybiy pozitriu vertinamos teigiamai. Klaipédos rajono
geotermings energijos perspektyva reali d¢l didesnio nei kitose
Salies vietose Zemés Silumos srauto, kas reiSkia, jog
perspektyvios temperatiiros elektros gamybai gali buti gr¢Ziniais
pasiektos maZzesniuose gyliuose. Visgi, formuojant geoterming
jégaine reikety atsizvelgti  uolienose esamg garo ir vandens lygi.
Viena 1§ pagrindiniy prieZasCiy, apsunkinanti geoterminés
energijos  jsisavinimg — patiriamos iSlaidos.  Atliktais
skaiCiavimais, kapitaliniai jdéjimai siekty apie 25 mln. eury,
eksploatacinés iSlaidos gali siekti 22-74 min. eury. Bendros
iSlaidos kapitaliniams jd¢jimams ir eksploatacijai gali sudaryti
47-99 min. eury.

12.

Biodegalai

Zemés ikio ministerijos duomenimis, Lietuvoje biodegaly
gamybai auginamy rapsy ir javy plotai uzima apie 150 tiikst. ha,
arba apie 5 proc. visy Zemés tkio naudmeny (rapsy — 4,2 proc.,
kvietrugiy ir kvieé¢iy — 0,8 proc.). Lyginant 2013 m. statistinius
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Panaudojimo galimybiy apibendrinimas

Klaipédos rajono duomenis su Lietuvos vidurkiu pastebima, jog
tik kvietrugiy derlius vir§ijo vidurki, o kvieciy ir rapsy buvo
uzauginta atitinkamai 28 proc. ir 18,5 proc. maziau uz vidutinj
kiekj Lietuvoje. Taciau, 2014 m. palyginti su 2013 m., derlius
buvo gausesnis, iSskyrus kvietrugiy. Nedidelis biodyzelino ir
bioetanolio zaliavy derlius mazina biodegaly potencialg
Klaipédos rajone. Taip pat, gaminant biodegalus reikéty
atsizvelgti ir | gamybos kastus.

Saltinis: sudaryta Konsultanto
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8 Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo tendencijos
ateityje

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva ,,Dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy energijos iStekliy
energija“® pabrézia, kad viena i§ svarbiy priemoniy, galinéiy sumazinti §iltnamio efekta atmosferoje

sukelianciy dujy kiekj, yra didesnis atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimas.

Toliau tekste pateikiama atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo skirtinguose sektoriuose

tendencijos.
AEI panaudojimo tendencijos Silumos sektoriuje

Remiantis Europos Sajungos direktyvomis, Lietuva yra jsipareigojusi atsinaujinanciy energijos
iStekliy dalj Sildymo ir auSinimo sektoriuje padidinti iki 40 proc. nuo Sildymo ir ausinimo sektoriaus
galutinio energijos suvartojimo, tuo tarpu centralizuotai tiekiamos S§ilumos, pagamintos i$

atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj padidinti iki 60 proc.

Siuo metu daugiau nei 87 proc. centralizuotai pateikiamos $ilumos Klaipédos rajono savivaldybéje
yra pagaminama AB ,Klaipédos energija“ priklausandiose katilinése. Silumos tiekéjo duomenimis,
Siluma vartotojams buvo tiekiama naudojant gamtines dujas. Planuojama prie Gargzduose esancios
katilinés Nr. 4 pastatyti priestata, kuriame bty sumontuotas biokuro katilas su kondensaciniu
ekonomaizeriu® — tokiu biidu daugumai centralizuota $iluma gaunanéiy miesto gyventojy Siluma
blity pagaminama i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy. Biokuro Kkatilin¢ Klaipédos rajono
savivaldybéje bus pirmoji. Nors projekto jgyvendinimas uzsitese, planuojama, kad biokuro katiline

pradeés veikti 2017 m.

Zemiau pateiktame paveiksle vaizduojamas Klaipédos rajono savivaldybéje pagamintos $ilumos
energijos i§ AEI dalies rodiklio augimas. Lietuvai iskeltas tikslas 2020 metams (60 proc. rodiklis),

Klaipédos rajono savivaldybéje bus pasiektas 2017 m.

6 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB ,Dél skatinimo naudoti atsinaujinandiy istekliy energija, i$
dalies keicianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB”. Prieiga internete: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02009L.0028-20130701&from=LT

* Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Klaipédos regiono aplinkos apsaugos departamentas. Atrankos iSvada dél

AB ,Klaipédos energija“ Gargizdy Silumos tinkly katilinéje Nr. 4, priestato ir biokuro saugyklos statybos, vandens
Sildymo katilo, naudojancio biokurg su ekonomaizeriu, jrengimo poveikio aplinkai vertinimo. Prieiga internete:
http://kird.am.It/VI//files/0.251258001305044591.pdf
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- — Lietuvai siektinas rodiklis —Klaipédos rajono savivaldybés AEl dalies kaita

25 pav. Lietuvos ir Klaipédos rajono savivaldybés AEl dalis nuo centralizuoto Sildymo, perspektyva iki 2020 m.
Saltinis: sudaryta Konsultanto

Bendras galimas Klaipédos rajono savivaldybés AEI panaudojimo potencialas galéty siekti apie 87
proc. Didesnis AEI i§naudojimas Klaipédos rajono savivaldybés CST sistemoje jmanomas, jeigu
perémus i§ UAB ,Klaipédos rajono energija“ priklausancioje Vézaiciy katilingje taip pat buty
irengiamas biokuro katilas. Tokiu atveju, Silumos energijos dalis, pagamintos i§ AEI (priimant
prielaida, kad perimtoje katilinéje biity pagamintas toks pats Silumos kiekis, kaip ir iki Siol) galéty

siekti daugiau nei 90 proc.
AEI panaudojimo tendencijos elektros energetikos sektoriuje

Remiantis AB ,Lesto* pateiktais duomenimis, Klaipédos rajono savivaldybéje 2015 m. buvo

sunaudota 474,5 tukst. MWh elektros.

Visy sektoriy elektros poreikiai auga, todél biitina atsizvelgti j energijos taupymo galimybes. Pagal
numatomus atsinaujinanciy energijos iStekliy planus, elektros gamybos sektoriuje labiausiai vystytis

turéty véjo bei biomasés energetika.

Elektros energijos gamybos i§ Saulés energijos galimas potencialas — 1 833,3 MWh/m. Toks Silumos

energijos kiekis apskaiciuotas remiantis Siomis prielaidomis:

= ant gyvenamyjy namy ir gydymo paskirties stogy biity jrengti saulés kolektoriai, kurie per
metus pagaminty 1 815 MWh Silumos energijos;
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= Klaipédos rajono savivaldybei priklausan¢iuose zemés sklypuose biity jrengti fotomoduliai,

kuriy metinis saulés energijos potencialas siekty 18,3 MWh/m.

Klaipédos rajonas gamtinés salygos turi tinkamas klimatines salygas véjo energetikos vystymui.
Rajono krastovaizdzio tvarkymo specialiajame plane numatytos teritorijos, kuriose pagal funkcing
paskirt] gali buti vystomi véjo energetikos projektai. Remiantis patvirtintais teritorijy planavimo
dokumentais ir darant prielaida, kad bus statomos juose nurodytos véjo jégainés, preliminariais
skaiCiavimais, jrengus véjo jégaines, kuriy bendra galia biity 13 MW, biity pagaminama apie 40 000
MWh elektros energijos bei sumazinama apie 24 000 t CO,.

Klaipédos rajono savivaldybés vandentvarkos tikj prizitri ir eksploatuoja UAB ,,Klaipédos vanduo®.
Dumblo valymo jrenginiuose per 2014 m. metus dumblo piidymo proceso metu iSgauta 1 961 748
m® biodujy®. 1§ jy pagaminta 3634 MWh elektros energijos. Dar 610 MWh elektros energijos

pagaminta dumblo dziovyklos generatoriumi.

Nuoteky valymo jrenginiy biodujy elektrinéje vidutiniSkai per parg yra pagaminama apie 5 500 m
biodujy. Vidutiniskai per parg yra sugeneruojama apie 13 000 kWh elektros ir 18 000 kWh Silumos

energijos. Bendras elektros energijos potencialas, pagamintas i§ nuoteky, sickia apie 4 257 MWh.

AEI panaudojimo tendencijos transporto sektoriuje

Iki 2020 m. pagaminty biodegaly energijos dalis turi biiti ne didesné kaip 7 proc. galutinio transporto
sektoriuje valstybése narése 2020 suvartojamo energijos kiekio.Rodiklis yra siekiamas Visos
Lietuvos mastu. Klaipédos rajono savivaldybés gyventojai bei savivaldybé naudoja degalus
tiekiamus visos Lietuvos degaliniy tinkle, tad suvartojamy degaly 1§ AEI dalis yra tokia pat, kaip
Lietuvoje. 2015 m. ji sudaré 4,56 proc.

Gyventojy suvartojamy degaly kiekis iki 2020 m. turéty nezymiai iSaugti. Si prognozé sudaryta
atsizvelgiant j automobiliy skaiGiaus kitima®®, kuris svyruoja apie 2-3 proc. per metus. Siekiant
sutaupyti visy sunaudojamy degaly kiekj, tikslinga gyventojus skatinti aktyviau naudotis vieSuoju

transportu.

® AB ,Klaipédos vanduo®. 2016—-2018 veiklos planas. Prieiga internete:
http://www.vanduo.lt/uploads/Rajono%20sprendimas%202016-03-31.pdf
o Keliy transporto priemoniy registre jregistruoty transporto priemoniy skaicius. Prieiga internete:

http://www.regitra.lt/It/registrai/ st
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Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos uzsakymu atliktame tyrime pateikiamos keturios AEI

energijos vartojimo Lietuvos transporto sektoriuje 2020 m. alternatyvos:

| alternatyva — be papildomy skatinimo priemoniy. AEI energijos Lietuvos transporto
sektoriuje vartojimo prognoze, darant prielaida, kad iki 2020 m. nebus taikomos papildomai
suplanuotos priemonés, skirtos didinti AEI suvartojimg. Tokiu atveju AEI energijos dalis,
sunaudojama transporto sektoriuje 2020 m., siekty 4,8 proc.;

Il alternatyva — biometano vartojimo skatinimas. Alternatyva remiasi biometano vartojimo
vieSojo transporto autobusuose ir biometano vartojimo Kkitose transporto priemonése,
skatinimu. Tokiu atveju AEI energijos dalis transporto sektoriuje 2020 m. — 10,79 proc.;

[l alternatyva — jvairiapusis skatinimas. Alternatyva, pagal kurig skatinamas jvairiy rasiy
biodegaly vartojimas: biometano vartojimas vieSojo transporto autobusuose, biometano
vartojimas kitose transporto priemonése, biodyzelino gamyba ir vartojimas jmaiSant,
sintetiniy II kartos biodegaly vartojimas jmaiSant ar vartojant didesne nei privaloma
jmaiSymo norma. Tokiu atveju AEI energijos dalis transporto sektoriuje 2020 m. — 10,07
proc.;

IV alternatyva — Il kartos biodegaly vartojimo skatinimas. Alternatyva, pagal kurig
skatinamas II kartos biodegaly vartojimas. Tokiu atveju AEI energijos dalis transporto

sektoriuje 2020 m. — 10,05 proc.

Vertinant pastaryjy mety AEI vystymosi Lietuvos transporto sektoriuje tendencijas (2013 m. AEI

dalis buvo 4,6 proc., 2014 m. — 4,2 proc., 2015 m. — 4,6 proc.), ribotas valstybés finansines

galimybes ir trumpg jgyvendinimo laikotarp; (2016—2020 m.) bei seng automobiliy parka, tikétina,

kad AEI tikslas iki 2020 m. transporto sektoriuje yra sunkiai pasiekiamas.
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9 Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo plétros plano
jigyvendinimas ir atskaitomybé

Siekiant AEI panaudojimo plétros Klaipédos rajono savivaldybéje, biitina skatinti atsinaujinanciy

energijos iStekliy naudojima savivaldybés disponuojamomis priemonémis:

palaikyti privacias AEI panaudojimo iniciatyvas, teikiant finansing ar kitokig pagalba;
skatinti savivaldos jmones ir jstaigas jvertinti savo galimybes panaudoti atsinaujinancius
energijos isteklius energetiniy poreikiy tenkinimui, esant reikalui — atlikti atitinkamas
galimybiy studijas;

rengti bandomuosius—parodomuosius projektus, kurie paskatinty verslo jmones ir privacius
asmenis imtis iniciatyvos ir jgyvendinti AEI projektus savo 1éSomis;

rengiant savivaldybés ar jos daliy teritorijy planavimo dokumentus numatyti potencialias
teritorijas véjo jégainiy statybai, didesnés galios saulés fotomoduliniy jégainiy jrengimui;
nuolat vykdyti gyventojy informavimg: propaguoti AEI technologijas, skatinti naudotis
dviraciais, efektyviai vairuoti, skelbti informacijg apie tarsga;

Klaipédos rajono savivaldybés administracijos komunalinio iikio ir aplinkosaugos skyrius
kiekvienais sekanciais metais po Plano patvirtinimo iki 2020 m. , prie§ formuojant nauja
Savivaldybés biudzeta, supazindina Savivaldybés tarybos narius apie Plano jgyvendinimo

etapus, planuojamas investicijas ir viesina Savivaldybés tinklalapyje.
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10 LéSy poreikio atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo plétros veiksmy plano
jgyvendinimui iki 2020 mety nustatymas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiamas investicijy poreikis plétros plano (zr. 27 lentele) jgyvendinimui, kuris apskai¢iuotas remiantis 4 skyriuje

pateikiamomis prielaidomis ir vidutinémis kainomis.

27 lentelé. Planuojamas kiekvieny mety tarpinis investicijy poreikis AEIl plétros jgyvendinimui67

Veiksmai

AEI plétrai reikalingos investicijos, tukst. Eur

2017 m. 2018 m. 2019 m.

2020 m.

IS viso

LéSy Saltiniai

Atsakingi

Teikti finansing parama
rajono gyventojams, . ) Savivaldybés administracijos
igyvendinusiems 10 10 10 30 bsii‘(/lli‘;ilodi,;iss Komunalinio tikio ir aplinkosaugos
privacias AEI skyrius
panaudojimo priemones
Jeyvendinti Savivaldybés
savivaldybés  dviradiy | 322 50 50 100 522 biudzeto, keliy Savivaldybes administracijos
trasy specialujj plana prieziiiros plétros Statybos ir keliy prieziiiros skyrius
programos léSos
frengti saulés Savivaldybés administracijos
koleflg(torius ant Savivaldvbes Komunalinio tikio ir aplinkosaugos
. . 20 20 avivalayn skyrius, Savivaldybés
savivaldybei biudZzeto 1ésos . .. . .
riklausancio pastato admlmstr‘acu.os Statybps ir keliy
p prieziiiros skyrius
Parengti  savivaldybeés 20 20 Savivaldybés Savivaldybés administracijos
specialyji plang véjo biudZeto léSos Architekturos ir urbanistikos

& Klaipédos rajono savivaldybé projektuodama Sildymo ar kitas energetines sistemas jstaigose, kurias finansuoja savo léSomis , vadovaujasi 2014-2020 m. Valstybés
pagalbos aplinkos apsaugos ir energetikos gairémis. Plane pirmenybé Silumos tkyje teikiama: gamtinémis dujomis kiirenamoms, geoterminéms ir biokuro katilinéms
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Veiksmai

jégainiy statybai

AEI plétrai reikalingos investicijos, tukst. Eur

2017 m.

2018 m.

2019 m.

2020 m.

IS viso

LéSy Saltiniai

Atsakingi

skyrius

Modernizuojant
savivaldybei

Savivaldybés

Savivaldybés administracijos
Komunalinio tikio ir aplinkosaugos
skyrius, Savivaldybés

priklausanc¢iu pastatus, 140 140 biudzeto 1ésos, ES . .. . .

. - ; " o administracijos Statybos ir keliy
esant galimybei, rengti 1¢S0s pagal poreikj e . .
AEI silumos mazgus PIICZIUTos 5 k.y rlus,.Sjc.rategm} N

planavimo ir investicijy skyrius
Paruosti investicijy
projekta UAB . ) Savivaldybés administracijos
»Klaipédos rajono 6 6 bsi?l\c/iliveilodi]ézi)ss Komunalinio tikio ir aplinkosaugos
energija‘“ peréjimui prie skyrius
AEI
ng’; Sr?;lll;\c]liljiilgz Savivaldybes Savivaldybés administracijos
kietg kurg, Katilus | AEI 20 20 20 60 biudseto l6tos Komunalinio 1511;1(;i1ursaphnkosaugos
naudojancius katilus y
Atnaujinti  savivaldybei
priklausantj transporto Savivaldybés administracijos
parka, jsigyjant bent 7 5 5 5 25 Savivaldybés Ukio dalies tarnyba, Statybos ir
vieng elektromobilj bei biudzeto léSos keliy prieziiiros skyrius
jrengiant  pakrovimo
stotele
Vykdyti gyventojy
informavima Savivaldvbes Savivaldybés administracijos
(straipsniai  vietingje 0,5 0,5 0,5 0,5 2 biudeto fééos Komunalinio tikio ir aplinkosaugos
spaudoje, pranesimai el. skyrius
erdvéje ir pan.)
IS VISO 329,5 226,5 106,5 162,5 825

Saltinis: sudaryta Konsultanto
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inal.pdf

Lietuvos energetikos institutas. Darni bioenergetika. Prieiga internete:
http://www.lei.It/_img/_up/File/atvir/bioenerlt/index_files/Darni_bioenergetika-S.pdf
Lietuvos energetikos institutas, Regiony energetikos plétros laboratorija. Misko biokuro

iStekliy potencialo ir gamybos modeliavimas. Prieiga internete:
www.Imaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/download/2705/1537

Lietuvos energetikos institutas. Salies savivaldybése esamy atsinaujinanéiy energijos istekliy
(biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky
panaudojimas energijai gaminti. Prieiga internete:
http://www.ena.lt/doc_atsi/AEI_panauda.pdf
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http://www.europarl.europa.eu/atyourservice/lt/displayFtu.html?ftuId=FTU_5.7.3.html
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02009L0028-20130701&from=LT
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02009L0028-20130701&from=LT
http://www.zec.lt/energetikos-rusys/hidro-energija
http://www.klenergija.lt/lt/apie-bendrove/vykdomi-projektai
http://www.klenergija.lt/lt/apie-bendrove/vykdomi-projektai
https://klaipedos-r.lt/oldweb/?lt=1252479830
http://www.webpartner.lt/klaipeda_raj/subsystems/web/doc.php?itemID=13218
http://kratc.lt/uploads/dokumentai/2019.pdf
http://www.regitra.lt/lt/registrai/_st
http://www.ena.lt/doc_atsi/Atsi_EI.pdf
http://www.lsta.lt/files/studijos/2008/B51_LITBIOMA%20galutine%20ataskaita%20FINAL.pdf
http://www.lsta.lt/files/studijos/2008/B51_LITBIOMA%20galutine%20ataskaita%20FINAL.pdf
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http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/bioenerlt/index_files/Darni_bioenergetika-S.pdf
http://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/download/2705/1537
http://www.ena.lt/doc_atsi/AEI_panauda.pdf
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,Lietuvos energija“ savo veiklg plecia dviem ve¢jo elektriniy parkais. Prieiga internete:
http://www.le.It/index.php/naujienos/pranesimai-spaudai/lietuvos-energija-savo-veikla-
plecia-dviem-vejo-elektriniu-parkais/1965

Lietuvos kariuomenés vado jsakymas Dél Lietuvos Respublikos teritorijy, kuriose gali biti
ribojami v¢jo elektriniy (auksty statiniy) projektavimo ir statybos darbai, Zzemélapio
patvirtinimo. 2016 m. vasario 15 d. Nr. VV-217, Vilnius. Prieiga internete: https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/55f57a70d6d411e583a295d9366¢7ab3

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Klaipédos regiono aplinkos apsaugos
departamentas. Atrankos iSvada dél AB ,,Klaipédos energija“ Gargzdy Silumos tinkly
katilinéje Nr. 4, priestato ir biokuro saugyklos statybos, vandens $ildymo katilo, naudojanéio
biokurg su ekonomaizeriu, jrengimo poveikio aplinkai vertinimo. Prieiga internete:
http://klrd.am.It/\V1//files/0.251258001305044591.pdf

Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas, 2011 m. geguzés 12 d.
Nr. X1-1375. Prieiga internete: https://e-

seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.398874/keFakK MwkaP

Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2016 m. lapkri¢io 24 d. jsakymu Nr. 1-314
patvirtintos Rekomendacijos dél pagrindiniy Lietuvos Respublikos energetikos strategijos
krypc¢iy. Prieiga internete:
https://enmin.Irv.lt/uploads/enmin/documents/files/Rekomendacijos%20del%20LR%20Ener
getikos%20strateqijos%20krypciu.pdf

Lietuvos Respublikos finansy ministerija. Lietuvos tikio 2016—2019 m. perspektyvos. Prieiga
internete:
http://finmin.Irv.It/uploads/finmin/documents/files/LT_ver/Aktual%C5%ABs_valstyb%C4%
97s_finans%C5%B3_duomenys/ERS%20apra%C5%Alymas%202016-09-
09%20skelbimui.pdf

Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas.
1996 m. rugpjucio 15 d. Nr. I-1495, Vilnius. Prieiga internete: https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/ TAR.0539E2FEB29E/TAIS_453920

Lietuvos Respublikos Seimo nutarimas dél Nacionalinés energetinés nepriklausomybés
strategijos patvirtinimo. 2012 m. birzelio 26 d. Nr. XI-2133, Vilnius. Prieiga internete:
https://e-seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.429490

Lietuvos Respublikos vandens jstatymas. Prieiga internete: https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.B3CC2C0B9BD2/UmnmeVQpdw

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas dél ekologiniy ir kultiiriniy pozitiriu vertingy
upiy ar jy ruozy sgraso patvirtinimo. Prieiga internete: https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.OBFDA338B5E2

. Lietuvos Respublikos Zemés fondas 2016 m. sausio 1 d. Prieiga internete:

http://www.nzt.It/go.php/lit/Lietuvos-Respublikos-zemes-fondas

Nacionalinis atsinaujinanciy iStekliy energijos veiksmy planas. Prieiga internete:
http://www.ena.lt/pdfai/Veiksmu_planas.pdf

Oficialiosios statistikos portalas. Grudiniy augaly paséliai ir derlius 2015 m. Prieiga
internete: https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?eventld=93861
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Oficialiosios statistikos portalas. Nuolatiniy gyventojy skaicius mety pradzioje. Prieiga
internete: http://osp.stat.gov.lt/web/guest/statistiniu-rodikliu-
analize?portletFormName=visualization&hash=376c6342-bd63-49d5-9960-03b0a6a7b559
Saulius Sliaupa, Geologijos ir geografijos institutas. Zemés §ilumos panaudojimo elektros
energijos gamybai perspektyvos Lietuvoje. Prieiga internete:
http://www.ateitiesenergija.lt/L T/geotermine-energija/

U.S. Department of energy. Energy Efficency & Renewable Energy. 2014 Wind
Technologies Market Report. Prieiga internete: https://emp.Ibl.gov/sites/all/files/Ibnl-
188167.pdf

Vakary Lietuvos regione esanciy geoterminés energijos resursy potencialo iSaiskinimas ir
pagrindimas, bei galimybés jy panaudojimui energijos gamybai. Taikomasis mokslinis
tyrimas monitoringas. Prieiga internete:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/\VVeikla/\Veiklos%20sritys/Atsinaujinantys
%20enerqijos%20%C5%Alaltiniai/Moksliniai-
tiriamieji%?20darbai/Geotermines_energijos_potencialas.pdf

Valstybine kainy ir energetikos kontrolés komisija. Elektros energijos gamintojams,
naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius, fiksuoti tarifai, Eur/kWh (be PVM).
Prieiga internete: http://www.regula.lt/atsinaujinantys-istekliai/Puslapiai/tarifai.aspx
Valstybiné miSky tarnyba. Lietuvos misky tkio statistika. Prieiga internete:
http://www.amvmt.lt/Images/Veikla/STAT/MiskuStatistika/2015/Metrastis 2015 CD.pdf
VI Valstybés zemés fondas. Tyrimas ,,Gamtiniy trikumy turin¢iy zemés tikio zemés ploty
(maziau palankiy tkininkauti vietoviy) identifikavimas-3”. Prieiga internete:
https://zum.Irv.It/It/teisine-informacija/tyrimai-ir-analizes

VI Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centras. Informacija apie 2015 metais Lietuvoje
deklaruotas Zemes iikio naudmenas ir kitus plotus. Prieiga internete:
http://www.vic.lt/uploads/file/Deklaracija2015web1.pdf

VI Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centras. Ukiniy gyviiny registro metiné
ataskaita. Prieiga internete:
https://www.vic.lt/uploads/file/2014m_UGRS_metine_ataskaita 20150309.pdf

V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centras. Ukiy, jregistruoty Ukininky registre,
skaiCius, jy zemé. Prieiga internete: http://www.vic.lt/?mid=213

Zemés nasumo Zzemélapis. Prieiga internete:
http://konsolidacija.maps.arcgis.com/apps/ImpactSummary/index.html?appid=36b86706915
ad4a72bbb1c629c7677c38&webmap=368cb01dd91f4d4f8985f85efae3b780

Windpower Offshore. Statkraft revives 1GW Fosen site. Prieiga internete:
http://www.windpowermonthly.com/article/1384556/statkraft-revives-1gw-fosen-site
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